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APRESENTACAO

O presente Plano de Emergéncia Individual - PEI tem como objetivo atender as exigéncias
da Resolugdo CONAMA N° 398/08 no que se refere ao controle e planejamento para
situagdes de emergéncia relacionadas a incidentes com poluicdo por 6leos originados em
portos organizados, instalagdes portuarias ou terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e
instalagbes similares. Este Plano devera estabelecer as agdes a serem executadas em
eventuais situacGes emergenciais de vazamentos de dleo nas instalagbes do
empreendimento SCPar Porto de Laguna, e que tenham potencial para afetar a integridade
fisica das pessoas, causar danos ao patrimdnio da empresa e/ou de terceiros, ou entao,

gerar impactos ao meio ambiente.

O Porto de Laguna € administrado pelo Estado de Santa Catarina através da sociedade de
economia mista SC Participagdes e Parcerias S.A. (SCPar Porto de Laguna), que detém a
outorga dos direitos de exploragdao do Porto delegado pela Unido ao Estado de Santa
Catarina. A éarea terrestre estd definida pelo Zoneamento Uso e Ocupacdo do Solo

Municipal, instituido pela Lei Municipal n® 1658/13, como Zona do Porto de Laguna (ZPL).

Desta forma, o presente Plano de Emergéncia Individual - PEI atende as atividades
operacionais que serdo realizadas no empreendimento SCPar Porto de Laguna, localizado
em uma regido estuarina e aberta ao mar, possuindo dguas rasas e abrigadas pelos Molhes
da Barra, no Municipio de Laguna, Santa Catarina. Este documento apresenta orientacoes
e medidas baseadas e regulamentadas por normas nacionais e internacionais, a serem
adotadas em casos de acidentes envolvendo vazamento de o6leo. Neste Plano estdo
contemplados seis cenarios acidentais, sendo considerado como pior caso um vazamento
de 7m3 (7.000 L) de 6leo diesel maritimo. Este volume de 7m3 se trata de valor referéncia
para cenarios acidentais que possam vir a ocorrer com embarcagoes de pesca do tipo

Traineiras, as maiores embarcagdes que operam no SCPar Porto de Laguna.
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SIGLAS

ANP: Agéncia Nacional do Petrdleo

EOR: Estrutura Organizacional de Resposta

FEMA: Federal Emergency Management Agency

IBAMA: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

ICS: Incident Command System

FLAMA - Fundagao Lagunense do Meio Ambiente

IMA/SC: Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina

IMO: International Maritime Organization

IMS: Incident Management System

IPIECA: International Petroleum Industry Environmental Conservation Association

IOGP: International Association of Oil and Gas Producers

LAO: Licenca Ambiental de Operacao

PEI: Plano de Emergéncia Individual

RIA: Relatorio de Incidente Ambiental

SAMU: Servico de Atendimento Mével de Urgéncia

SIEMA: Sistema Nacional de Emergéncia Ambientais
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1. IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

1.1. Dados Gerais

Razdo Social: SC Participagdes e Parcerias S. A. - SCPAR
CNPJ: 07.293.552/0002-65

Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 7895984

Endereco: Avenida Getulio Vargas, 728, Magalhaes, Laguna/SC
CEP: 88.790-000

Telefone: (48) 3644-0183

E-mail geral:

Representante Legal do Empreendimento
Cargo: Diretor Executivo

Nome: Fernando Souza Vechi

E-mail: fernando@scpar.sc.gov.br

Telefone: (48) 99981-5776

1.2. Estrutura Organizacional do PEI

Coordenador das Acdes de Resposta a Derramamentos de Oleo
Nome: Denis Dauri Schaimann

Cargo/Funcédo: Coordenador Operacional Portuario

Endereco: Rua da Paz, 45, Alto Aririu, Palhoga, SC

Telefone/Fax: (48) 3644-0183

Celular: (48) 98453-8459

E-mail: denis@scpar.sc.gov.br

19 Substituto do Coordenador do PEI

Nome: Heitor Diogenes Santos

Cargo/Funcdo: Coordenador Administrativo

Endereco: Rua Lameda Abrdlios, n® 280, Praia Ypua, Laguna/SC
Telefone/Fax: (48) 3644-0183

Celular: (48) 9940-9732

E-mail: heitor@scpar.sc.gov.br
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20 Substituto do Coordenador do PEI

Nome: Fernando Souza Vechi

Cargo/Funcgao: Diretor Executivo

Endereco: Rua Lameda Abrdlios, n® 280, Praia Ypua, Laguna/SC
Telefone/Fax: (48) 3644-0183

Celular: (48) 9940-9732

E-mail: fernando@scpar.sc.gov.br

1.3. Situacao e Localizacao

O Porto de Laguna € administrado pelo Estado de Santa Catarina através da sociedade de
economia mista SC Participagdes e Parcerias S.A. (SCPar Porto de Laguna), que detém a
outorga dos direitos de exploracdo do Porto delegado pela Unido ao Estado de Santa
Catarina. A area terrestre estd definida pelo Zoneamento Uso e Ocupagdo do Solo

Municipal, instituido pela Lei Municipal n® 1658/13, como Zona do Porto de Laguna (ZPL).

O Porto de Laguna estd localizado em uma regido estuarina e aberta ao mar, possuindo
aguas rasas e abrigadas pelos Molhes da Barra, sob as coordenadas 28029'47"S e
480°46'09”W (Figura 1). O Porto de Laguna esta estabelecido em uma poligonal definida
pela Portaria MINFRA n° 587-2019 que -“define a area do Porto Organizado de Laguna”,
com mais de 270.000 m2. Deste espaco, 40.000 m2 estd sendo utilizado com atividades
vinculadas ao terminal (Figura 2), restando mais de 230.000 m2 de retro area portuaria
com possibilidade de expansdo para atividades econO6micas e fortalecimento da cadeia
naval, estimulando todo o setor maritimo da regido. Para atracacdo de embarcagdes o
Porto possui um cais linear, estabilizado por gravidade, com comprimento de 300 m,

podendo ser ampliado para até 800 m.
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Figura 2. Area Operacional do Porto de Laguna.
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A principal atividade prestada pelo empreendimento é Estrutura de Apoio Nautico -EAN 1,
a qual possui como servigo principal a recepgao de pescados oriundos da pesca em alto

mar por barcos e navios locais e externos.

1.3.1. Infraestrutura do Porto de Laguna

O Porto de Laguna conta com diversas instalagbes subdivididas em: Portaria;
estacionamentos; cais (com aproximadamente 300m de comprimento); Saldo no 1
(desativado e sendo utilizado, por hora, como Garagem);Garagem 2; Saldo n° 2; Saldao n°
3; Saldo n° 4; Setor Administrativo; Refeitorio; Subestacdo de Energia; Depdsito de
Residuos Oleosos; Marcenaria; Sala de Pintura; Oficina; Almoxarifado e Depdsito
Temporario de Residuos (Figura 3). O Porto conta ainda com duas empresas terceirizadas
dentro do empreendimento, uma fabrica de gelo e um posto de combustivel que possuem
concessdo para operar na area, sendo que possuem administragdo e licenciamento

independente.

718100 718300 -
Instalacdes do

Porto de Laguna

Santa Catarina

Brasil
¥

Laguna

Sistema de Coordenadas em Projegdo
Universal Transversa de Mercator - UTM

Meridiano Central: 51°

Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Legenda

- Portaria N° 2
- Estacionamentos
- Cais
- Saldo N° 4
- Salao N° 3
- Saldo N° 2
- Saldo N° 1/ Garagem
. \ 1 - Administrativo
15} ) - Refeitério
r ’. 22716'17. -18 9 10 - Subestagéo de Energia
<5 ﬁ 10 0 J 11 - Fabrica de Gelo
— . J 12 - Depésito de Residuos Oleosos
13 - Posto de Combustivel
14 - Tanques de Diesel
15 - Depésito do Patriménio sem Utilidade
16 - Marcenaria
17 - Sala de Pintura
18 - Oficina
19 - Almoxarifado
20 - Fabrica Desativada
21 - Dep6sito Temporario de Residuos
22 - Garagem 2

20

©ONOGHWN =

6845700

m
0 10 20 40

Bl ,\couaPLAN
=

ECHOLOGA E CONSULTORIA AMBIENTAL

Figura 3. Localizacdo das instalacdes da area operacional do Porto de Laguna.

Plano de Emergéncia Individual — PEI Pagina 12 de 124



SCPar Porto de Laguna

ACQUAPLAN

1.3.2. Fontes de Oleo envolvidas na operacdo do Porto de Laguna

As fontes de oleo diretamente relacionadas as operacGes do Porto de Laguna sdao os

volumes armazenados pelas embarcagdes envolvidas na operacao do empreendimento

(Tabela 1) bem como pelos equipamentos e tanques de armazenamento dos diferentes

tipos de dleo. A

Tabela 2 apresenta a lista dos locais onde s3ao armazenados e/ou manipulados os

equipamentos, incluindo o tipo e o volume do dleo.

Tabela 1. Fontes de dleo envolvidas nas operacdes do Porto de Laguna.

FONTE TIPO DE OLEO VOLUME
Tanque da maior embarcacao Oleo diesel maritimo 7 m3
Tabela 2. Produtos manuseados no Porto de Laguna.

TIPO DE ~
LOCAL ARMAZENAMENTO/ SU::;II;TJFI_IOA / VOLUME
EQUIPAMENTO

Automovel Gasolina 45 L
Garagem/ saldo 1 Trator cortador de grama Gasolina 7L

Empilhadeira Diesel 70 L
Subes_tagao de Transformador Qleo mineral 1.000 L
energia isolante

Trator Triturador Oleo Diesel 100 L
Garagem 2

Empilhadeira Gas GLP 20 KG

Rogadeira Costal Gasolina 2,5L
Almoxarifado

Rogadeira Costal Gasolina 2,5L

Depdsito de residuos
oleosos

Tambor reservatorio

Residuos oleosos

Tambores de 200 L

Oficina

Pequenos recipientes

Graxa

Posto de combustivel

Tanque reservatoério

Oleo diesel maritimo

3 tanques de 15.000 L

1.3.2.1. Oficina

Localizada no prédio em frente a entrada do prédio administrativo, serve como apoio para

pequenas manutengbes preventivas e consertos nos equipamentos utilizados para

operagcao do empreendimento, contando com pequenos recipientes de graxa (Figura 4).

Plano de Emergéncia Individual — PEI
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Figura 4. Oficina de manutencgdo do Porto de Laguna.

1.3.2.2. Almoxarifado

No segundo piso do prédio da oficina encontra-se o almoxarifado. Neste ambiente estdo
acondicionados os diferentes produtos, utensilios, ferramentas e pecas necessarias para a
limpeza e as manutengbes do empreendimento (Figura 5). Os equipamentos que ficam no

Almoxarifado e o tipo de dleo que utilizam seguem descritos a seguir:

e 2 Rogadeiras Costal: 2,5 litros de gasolina, e éleo 2 tempos.

Figura 5. Almoxarifado do Porto de Laguna.
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1.3.2.3. Garagem / Saldao 1 e Garagem 2

O Saldo 1 de descarga de pescado (Figura 6), que encontra-se desativado, atualmente é
utilizado como depdsito/ garagem. Os equipamentos que ficam no Saldo 1 e o tipo de d6leo
que utilizam seguem descritos a seguir:

e Automovel Dobl6 (Figura 7): 45 litros de gasolina, 6leo de freio e 6leo lubrificante
motor. Quando feita a troca de dleo esse fica na empresa que realizou o servico
(posto de combustivel externo ao empreendimento).

e Trator Cortador de Grama: 7 litros de gasolina, dleo lubrificante motor, dleo
hidraulico e dleo de freio;

e Empilhadeira a diesel: 70 litros de o6leo diesel, d6leo lubrificante motor, dleo
hidraulico e dleo de freio.

Os equipamentos que ficam na Garagem 2 (Figura 8) e o tipo de dleo que utilizam seguem
descritos a seguir:

e Trator Triturador: 100 litros de 6leo diesel, 6leo lubrificante motor, éleo hidraulico
e oOleo de freio;

e Empilhadeira a gas: 20 quilos de gas GLP, éleo lubrificante motor, éleo hidraulico e
6leo de freio.

PROIBIDO

I
[ | B )

i
SWETIaMULTA 1

Figura 6. Saldo 1 atualmente desativado e utilizado como Garagem.
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Figura 8. Garagem 2 onde ficam a empilhadeira a gas e Trator triturador do SCPar Porto de Laguna.

O abastecimento dos equipamentos grandes, empilhadeira e automovel, é realizado fora
do empreendimento. O abastecimento ocorre no posto de combustivel e as revisdoes dos
equipamentos, quando ocorre a troca de dleo, é realizada nas dependéncias do Porto de
Laguna com os devidos controles ambientais. O abastecimento do cortador de grama e das
rocadeiras ocorrem no empreendimento, no mesmo ambiente onde eles ficam guardados,
na garagem/ Saldo 1, sendo que a gasolina é trazida de ambiente externo para o
abastecimento. A instalacdo possui piso impermeavel e o abastecimento e a troca dos

produtos é realizada com os cuidados pertinentes e necessarios para realizar esta agao.
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1.3.2.4. Central de Residuos

Os residuos oriundos das atividades do porto e das embarcagdes que ali operam ficam em
um local especifico fora da area de operacdo do terminal, em uma instalagao localizada a
oeste do posto de combustivel, onde é recolhido pelo servico de coleta do Municipio de
Laguna. O residuo organico proveniente do processamento do pescado (residuos de peixe
que estdo fora das condicGes de venda) é recolhido pela Agrofort Industria e Comércio de

Farinha.

Os residuos oleosos sdo acondicionados na Central de Residuos Oleosos (Figura 9), uma
instalagdo especifica para esta demanda onde sdo armazenados e posteriormente vendidos
para a empresa coletora autorizada (LUBRAVA Coletas e Transportes) que faz a destinagao
final deste residuo. Cabe salientar que o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos -
PGRS do porto esta em fase final de elaboragdo para a regularizagdo da gestao dos residuos
do empreendimento e a Central de Residuos Oleosos esta passando por uma transicao de

gestor e sua gestdao serd de responsabilidade do préximo cessiondrio do Posto de

Combustiveis. O pregao para esta transferéncia de responsabilidade esta previsto para a
data de 09/12/2022.
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1.3.2.5. Posto de Combustivel

O posto de combustivel do Porto de Laguna fica localizado no canto sudoeste do terminal
(Figura 10), possui 3 tanques de 15.000 L cada de armazenamento de dleo diesel maritimo
(total 45 mil litros) que fica dentro de uma caixa de alvenaria. Tal caixa trata-se da bacia
de contencdo dos tanques, que contempla piso de concreto, robusta mureta de contencgao

e estrutura de para raio.

A bomba fica na extremidade do cais (Figura 11), abrigada em uma instalagdo fechada,
com porta e possui uma mangueira de 50 m para facilitar o abastecimento de embarcagdes
de lazer e de pesca. O posto de combustivel conta ainda com uma loja (Figura 12) onde
ha oleo lubrificante (motor/caixa) para venda. Esse mesmo o6leo é utilizado nas
embarcacles durante a pesca e no retorno ao Porto estas embarcacGes deixam o residuo

oleoso no terminal, onde é vendido para uma empresa que o reutiliza.

A operacdo de abastecimento das embarcacdes ocorre na extremidade oeste do cais. O
fornecimento de combustivel é direto, sendo que um colaborador do terminal fica na ponta
da mangueira e outro colaborador na casa onde fica a bomba. Quando o volume de
combustivel atinge o valor ou quantidade de produto solicitado, um colaborador informa

ao outro para que ele desarme o gatilho da bomba cessando o abastecimento.

O posto de combustivel do terminal é terceirizado, possui licenciamento e administracdao
proprios. A empresa que possui a concessao do posto de combustivel (Posto Marquinho
Laguna) é a Navegantes Combustiveis e Ferragens Ltda. O contrato e a Licenga Ambiental
de Operagdo do posto de combustivel encontram-se no Anexo 08 e Anexo 09
respectivamente, assim como o PEI do posto que estd presente no Anexo 10 deste

documento.

Desta forma, salienta-se que os riscos associados ao abastecimento das embarcagoes e
aos tanques de armazenamento de Diesel Maritimo ndo estdo contemplados neste PEI,
uma vez que sdo de responsabilidade da empresa que possui concessdo para opera-los.
Como ja informado anteriormente, o PEI - Plano de Emergéncia Individual do posto
nautico, de responsabilidade do Posto Marquinhos, estd presente no Anexo 10 deste

documento.
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1.3.2.6. Subestacao de Energia

A subestacao de energia é uma instalagao elétrica de alta poténcia, contendo equipamentos
para transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. A Subestacdo de Energia do Porto de
Laguna possui poténcia de 1 megawatt e estd localizada na mesma edificacdo da
administracdao do empreendimento. Cabe salientar que a Subestacdo de Energia do Porto

de Laguna esta localizada entre a drea administrativa e a fabrica de gelo.

A estrutura possui um transformador com 1000L de d6leo mineral isolante, sendo assim
possui piso de concreto, sinalizagdo especifica, para-raios, além de equipamentos de
protecao, bacia de contencao e controle restrito (Figura 13). A bacia de contencdo previne
que substancias contaminem o solo, caso ocorra qualquer vazamento dos equipamentos

instalados na Subestacao de Energia.

Figura 13. Subestacao de energia do Porto de Laguna.

1.3.3. Vias de acesso
1.3.3.1. Acesso Maritimo

O acesso maritimo ao Porto de Laguna pode ser realizado através dos Molhes da Barra

localizados na desembocadura da Lagoa Santo Ant6Gnio dos Anjos, nas coordenadas
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28029'43"S e 48944'52"W. O Porto dispde de um canal de acesso com extensdao de
aproximadamente 2.200 metros, largura em torno de 140 metros e profundidade

aproximada de 7m (Figura 14).

1.3.3.2. Acesso Terrestre

O acesso rodoviario ao Porto de Laguna se da de duas formas distintas, ambas partindo
da Rodovia Federal BR-101 (Figura 15).

O acesso Norte ocorre a partir da BR-101 através da R. Alameda Francisco Martins Fonseca,
depois Av. Des. Norberto Ulysséa Ungaretti, entdo pela R. Arno Jodo Jeronimo que muda
de nome para R. da Granja. Da R. da Granja o acesso se da pela Av. Jodo Marromzinho,
depois pela R. Luiz Severino Duarte, entdo R. Dr. Aurélio Rotolo e Av Senador Galotti que
muda de nome para Av. Jodo Pinho, onde ao final da via, na Rotatdria do Monumento do
Trabalhador, deve-se pegar a terceira saida para a R. Getulio Vargas que dara acesso ao

Porto de Laguna.

Através do acesso Sul da BR101 é possivel chegar ao empreendimento de duas formas,
ambas iniciam pela Rod. Francisco Fernandes Pinho que também recebe o nome de Av.
Calistrato Muller Salles. Neste momento é possivel acessar a Av. Jodo Marromzinho e
realizar o mesmo caminho do acesso Norte até o Porto, ou entdo realizar o acesso passando
pelo centro histérico de Laguna, onde deve se manter na Av. Calistrato Muller Salles até o
final entrando na R. Cel. Fernandes Martins, depois na R. Arcadngelo Bianchini, entdo na R.
Anita Garibaldi e R. Celso Ramos. A partir da R. Celso Ramos o acesso ocorre pela Av.
Colombo Machado Sélless, depois R. Augusto Richard acessando entdo a R. Jodo Pessoa

gue chegara na R. Getulio Vargas, onde ao seu final esta o Porto de Laguna.

O acesso Norte é restrito a caminhGes e carretas, entretanto, ambos os acessos estdo

integrados a malha urbana municipal.
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Figura 14. Canal de acesso ao Porto de Laguna.
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Figura 15. Acesso rodoviario ao Porto de Laguna.
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1.3.3.3. Acesso Aéreo

Os aeroportos mais proximos ao Porto de Laguna encontram-se nos municipios de

Floriandpolis, Cricidma e Jaguaruna, no Estado de Santa Catarina (Figura 16).

AEROPORTO INTERNACIONAL HERCILIO LUZ - FLORIANOPOLIS

Endereco: Rodovia Deputado Diomicio Freitas, 3393 - Bairro Carianos - Floriandpolis / SC
Distancia ao centro de Floriandpolis: 15 km.

Distdncia do Porto de Laguna: cerca de 135 km.

Telefone: (48) 3331-4111.

Geréncia: INFRAERO.

Coordenadas: 28°40713”Sul / 048° 33’09” Oeste

Pistas com 2.300 e 1.500 metros de extensao e 45 metros de largura.

AEROPORTO DOMINICIO FREITAS - CRICIl'JMA/FORQUILHINHA
Endereco: Av. Vante Rovaris, 2555 — Santa Libera - Forquilhinha / SC
Distancia ao centro de Criciima: 9 km.

Distancia do Porto de Laguna: cerca de 110 km.

Telefone: (48) 3478-1694.

Geréncia: INFRAERO.

Coordenadas: 28943'32”Sul / 049025'25"” Oeste

Pista com 1.491 metros de extensao e 30 metros de largura.

AEROPORTO REGIONAL SUL HUMBERTO GHIZZO BORTOLUZZI - JAGUARUNA
Endereco: Rodovia Lussa Librelato, s/n - Retiro — Jaguaruna / SC

Distancia do Porto de Laguna: cerca de 60 km.

Telefone: (48) 36248824

Geréncia: RDL Aeroportos

Coordenadas: 28°40'31” Sul / 049°03'37" Oeste

Pista com 2.500 metros de extensao e 30 metros de largura.
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Figura 16. Principais acessos aeroviarios ao Porto de Laguna.
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2. CENARIOS ACIDENTAIS

Os Cenarios de Risco elencados neste PEI foram definidos com base na dinamica
operacional que sera realizada no SCPar Porto de Laguna. No item “Identificacdo e
Avaliacdo de Riscos”, constante no item 5.2, foram identificados os principais perigos
inerentes as atividades operacionais do Porto, a partir dos quais sdo listados os cenarios

identificados, que seguem:

Cenario I - Acidente com embarcacdo - incéndio seguido de explosao
durante operacao no atracadouro (cais), com grande avaria estrutural
provocando naufragio imediato

Cenario II - Acidente com embarcacgoes — encalhe, emborcamento, colisao
com o atracadouro (cais) ou entre embarcacdoes, na realizaciao de
manobras na infraestrutura maritima, com avaria estrutural;

Cenario III - Acidente com automoéveis ou maquinas ou equipamentos

Cenario IV - Acidente durante as operacoes de abastecimento de maquinas e

equipamentos

Cenario V - Vazamento de dleo hidraulico/lubrificante de maquinas e
equipamentos

Cenario VI - Vazamento de 04leo lubrificante dos tambores de
armazenamento

A seguir, para cada Cenario Acidental, apresenta-se uma descricdo com as possiveis falhas
operacionais, tipo de dleo envolvido no acidente, regime do vazamento, volumes de pior

caso e o destino do produto vazado durante o acidente.

v' Cenario I - Acidente com embarcacdo - explosao e incéndio na operacdo da
embarcacao no atracadouro (cais), com grande avaria estrutural provocando
naufragio imediato

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha operacional na propria embarcacao,

com falhas mecénicas em suas estruturas e/ou falhas humanas nas atividades de

operacdo/manutencao do navio.
e Tipos de dleo: dleo diesel maritimo;
e Regime do Derramamento: instantdneo ou continuo;
e Volumes de Pior Caso:
o Vpc=7m3;
e Destino do Produto Derramado: na regido estuarina, presente a Lagoa Santo

Antonio do Anjos.
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v' Cenario II - Acidente com embarcacoes - encalhe, colisdao com o atracadouro
(cais) ou entre embarcacoes, na realizacao de manobras na infraestrutura
maritima, com avaria estrutural

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha operacional na propria embarcacéo,

com falhas mecanicas em suas estruturas e/ou falhas humanas na operagdo de manobra.

e Tipos de 6leo: dleo diesel maritimo;
e Regime do Derramamento: instantdneo ou continuo;
¢ Volumes de Pior Caso:
o Vpc=7m3;
e Destino do Produto Derramado: na regido estuarina, presente a Lagoa Santo
Antonio do Anjos.

v' Cenario III - Acidente com automdveis ou maquinas ou equipamentos
Em um eventual acidente, decorrente de colisdo ou tombamento de automoveis e/ou
equipamentos/maquinas, podera decorrer no vazamento de éleo diesel combustivel, éleo
hidraulico ou lubrificante. Nestes casos é fundamental realizar a contencdo do vazamento
antes que o0 mesmo atinja a rede de drenagem e/ou o mar.
Tal cendrio acidental poderd ser decorrente de falha mecanica ou falha humana
operacional, falta de treinamento, imprudéncia ou mal subito.

e Tipos de 6leo: dleo diesel comum, dleo diesel combustivel, 6leos hidraulicos,

Oleos lubrificantes e/ou residuos oleosos;
e Regime do Derramamento: instantaneo;
e Volume de Pior Caso:
o Vpc=0,2 m3;

e Destino do Produto Derramado: area interna do Porto de Laguna.

v'  Cenario IV - Acidente durante as operacodes de abastecimento de maquinas e
equipamentos

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha mecéanica, problemas na mangueira,
mangote, conexdes de abastecimento, ou falha estrutural, falha humana, ou operacional.

e Tipos de dleo: dleo diesel/hidraulico/lubrificante;

e Regime do Derramamento: continuo;

¢ Volume de Pior Caso:

o Vpc=0,2 m3;

e Destino do Produto Derramado: area interna do Porto de Laguna.
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Cenario V - Vazamento de 6leo hidraulico/lubrificante de maquinas e
equipamentos

Tal cenario de vazamento podera ser decorrente de falha humana e/ou falha mecanica.

Tipo de 6leo: 6leo hidraulico/lubrificante;
Regime do Derramamento: continuo;
Volume de Pior Caso:

o Vpc=0,2 m3;

Destino do Produto Derramado: area interna do Porto de Laguna.

v Cenario VI — Vazamento de 6leo lubrificante dos tambores de armazenamento.

Tal cenario de vazamento podera ser decorrente de falha humana e/ou falha de vedagao

do produto nos tambores, rachaduras ou queda da estrutura de armazenamento.

Tipo de dleo: dleo lubrificante;
Regime do Derramamento: continuo;
Volume de Pior Caso:

o Vpc=0,2 m3;

Destino do Produto Derramado: area interna do Porto de Laguna.
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3. INFORMACOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

Este conjunto de informacbes se aplica a area do empreendimento quando da ocorréncia
de situacdes que caracterizem um "Estado de Emergéncia”. Ele tem por objetivo
estabelecer “Procedimentos de Resposta” a serem seguidos durante Estados de
Emergéncia, além de racionalizar os recursos envolvidos, visando minimizar a duragao do

evento.

Os Procedimentos de Resposta deste documento seguem as diretrizes de boas praticas
do documento Sistema de Gestdo de Incidentes para a IndUstria de Oleo e Gas
desenvolvido em parceria pelos 6rgdos internacionais, IPIECA (International Petroleum
Industry Environmental Conservation Association) e IOGP (International Association of Oil
and Gas Producers) no ano de 2016, onde a metodologia internacional Sistema de Gestdo
de Incidentes (IMS - Incident Management System) é adaptada para acgdes de resposta a

derramamento de dleo.

Embora originalmente desenvolvido na década de 1970 para combater incéndios florestais
na Califéornia (EUA), o conceito de IMS é agora aplicado a muitos outros eventos ou
incidentes de emergéncia, incluindo derramamentos de dleo. As principais caracteristica
da Metodologia IMS sdo o seu Ciclo de Planejamento de Resposta (Figura 17) e a sua
Estrutura Organizacional de Resposta baseada no método ICS - Incident Command System
ou Sistema de Comando de Incidente (Figura 19) utilizado e difundido pela FEMA (Federal
Emergency Management Agency / USA), Agéncia Americana de Gestdo de Emergéncias. O
método ICS permite que equipes de resposta sejam ampliadas ou reduzidas para atender
as necessidades de resposta em incidentes com diferentes proporgdes, através de um
Comando Unico, liderado pelo Coordenador de Resposta, ou na falta dele, por um de seus

substitutos.

Tanto o Ciclo de Planejamento de Resposta quanto a Estrutura Organizacional de Resposta

estao descritos em detalhes nos itens a seguir.
3.1. Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo

O Sistema de Alerta contra Derrames de Oleo contemplard o uso de radio, telefone

convencional e telefone celular.
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Qualquer pessoa que detectar um incidente, seja colaborador do Porto ou mesmo pessoa
da comunidade externa, deve notificar o ocorrido diretamente na Portaria do SCPar Porto
de Laguna ou a Seguranca do empreendimento, que por sua vez acionara imediatamente

o Coordenador de Resposta ou seus substitutos.

A notificacdo ao Coordenador de Resposta sobre a ocorréncia de um incidente é a primeira
etapa na resposta inicial para todos os incidentes. Os esforgos de notificagdo devem incluir
a verificagdo do tipo de incidente e sua localizagdo geografica exata. O Coordenador de
Resposta avaliara a situacdo e a necessidade de dar inicio ao Planejamento de Resposta.
Confirmada a situacdo de emergéncia com vazamento ou risco de vazamento de éleo, o
Coordenador de Resposta seguird os passos nos quais foi capacitado para o controle da

emergéncia.

A Avaliacdo Inicial de Resposta pelo Coordenador de Resposta envolve:

e Verificar as informacdes vitais sobre o incidente;

e Garantir que o local do incidente esteja seguro; e,

e Realizar uma avaliacdo da situacao do incidente, identificar as medidas a serem
adotadas, avaliar as questbes de seguranca, o potencial de pior situacdo possivel e

identificar os recursos disponiveis e necessarios.

Apds a avaliacdo inicial de resposta deve ser realizado um “briefing” preliminar sobre o
incidente. O “briefing” inicial do incidente cobre o “status” de situacdo e as atividades de
resposta, normalmente incluindo um mapa/rascunho do incidente, um resumo das acgdes
atuais, assim como um resumo dos recursos utilizados até o momento. Essas informacoes
servem como um “plano de acao do incidente” e podem ser comunicadas oralmente ou por
escrito pelo Coordenador de Resposta para outros profissionais de resposta. O Plano de
Acgdo do Incidente inicial é atualizado para cada periodo operacional (turnos de acdo de

resposta), ou até o incidente ser resolvido.

O exposto acima faz parte da Resposta Inicial a um incidente de derramamento de 6leo
chamado Ciclo de Planejamento de Resposta, com base na metodologia IMS, cujo

Fluxograma esta apresentado na Figura 17.
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Figura 17. Fluxograma do Ciclo de Planejamento de Resposta com base na metodologia IMS
(Adaptado de IPIECA-IOGP, 2016).

Para facilitar a organizacao das acdes de resposta a metodologia IMS sugere planejar as
acoes de resposta em periodos operacionais. Periodos operacionais de resposta sao
normalmente baseados em um ciclo de 24 horas ou definidos por dia e noite, com
operacdes diurnas focadas em atividades de resposta e agbes noturnas focadas na

mobilizacdo de recursos e na logistica necessaria para apoiar as atividades do dia seguinte.

Normalmente, periodos operacionais de resposta sao baseados em:
e Fatores operacionais, incluindo a seguranga como uma prioridade essencial;
e A capacidade de realizar operacdes diurnas e noturnas;
e LimitagOes logisticas de operacgdes de turno dentro da geografia do incidente;
e ConsideracgOes climaticas; e,

e Disponibilidade dos recursos de resposta (pessoas, equipamentos e suprimentos).

Em casos mais graves, quando ha risco de incéndio e/ou explosdo, as pessoas deverao se
dirigir imediatamente ao local definido como “Ponto de Encontro em Casos de Emergéncia”,
aguardando orientagoes. No Porto de Laguna, devido a extensdao do empreendimento, foi
definido um “Pontos de Encontro”, localizado na area externa do terminal, préximo ao
portdo da Guarita P2 conforme ilustrado na Figura 18.
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Figura 18. Localizacdo do “Pnto de Encontro” do Porto de Laguna.

Plano de Emergéncia Individual — PEI Pagina 32 de 124



SCPar Porto de Laguna ACQUAPLAN

Nestes casos, assim que acionado o alarme de emergéncia (alarme continuo), cabe a

Portaria adotar as seguintes providéncias:

v' Suspender o acesso de pessoas e veiculos; e,

v' Aumentar o rigor no controle e registro de saida de pessoas e veiculos.

O Coordenador de Resposta devera entrar em contato com a portaria do empreendimento
em caso de orientagoes especificas sobre o incidente. Entretanto, de forma geral, deverao

ser adotadas as seguintes providéncias:

v Isolar a area e facilitar o acesso das viaturas de atendimento;

v Permitir livre acesso & bombeiros, policia, socorro médico e grupos de apoio;

v' Em caso da presenca de 6rgdos de imprensa, seus representantes deverdo ser tratados
com toda a cortesia, mantendo-os em local seguro, para que, posteriormente, a

Coordenacao de Resposta repasse as informagdes sobre o incidente.

Entretanto, cabe salientar que apdés tomadas estas agbes emergenciais, nos casos mais
graves as AcOes de Resposta devem seguir o Ciclo de Planejamento de Resposta

estabelecido, conforme apresentado na Figura 17.

O empreendimento devera também dispor de canal oficial para avisos de emergéncia,
devendo o mesmo ser divulgado para todos os funcionarios. Quando caracterizada a
emergéncia pelo Coordenador de Resposta todos os envolvidos nas AgbGes de Resposta
deverdo ajustar este canal em seus radios somente podendo retornar aos seus canais

rotineiros apos término da emergéncia.

3.2. Comunicacgao do Incidente

A comunicagdo do incidente pode ser feita através de radio, telefone convencional, telefone
celular, mensagens instantaneas do tipo WhatsApp ou qualquer outro meio de

comunicagdo, contanto que seja realizada de forma rapida e eficiente.

Quando é detectado um incidente, inicia-se o plano de chamada através do contato com o
Coordenador de Resposta. O Coordenador de Resposta devera comunicar,
primeiramente, o Chefe da Secdao de Operacdes (Secdo Tatica - responsaveis pela Acdo de
Resposta), e apods os demais envolvidos com o PEI. O Chefe da Secdo de Operacbes devera
ser mobilizado num tempo maximo de 10 minutos apds o chamado e o posicionamento do

grupo de resposta, para iniciar a acao de resposta, em um tempo maximo de 15 minutos,
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onde a primeira acdo deve ser o reconhecimento do evento e a utilizacdo de técnicas de
aproximacao em caso de incéndio. Cabe salientar que este tempo de mobilizagao se refere

aos profissionais presentes no Porto.

Ressalta-se que todos os colaboradores internos devem ser treinados e periodicamente
reciclados para a acdo de resposta em caso emergencial. Para os treinamentos se
aconselha os cursos do método ICS (Sistema de Comando de Incidentes), cujo principal
objetivo é o de capacitar os diversos profissionais relacionados direta e/ou indiretamente
com o processo de resposta a emergéncias nos conceitos e ferramentas do Sistema de
Comando de Incidentes (Incident Command System). Sugere-se também os cursos que
seguem o padrao da Organizagdo Maritima Internacional (IMO - International Maritime
Organization), organizacdo responsavel por normatizar e estabelecer padrdoes para as
atividades relacionadas a acOes de resposta para derramamento de 6leo no mar, em

especial para treinamentos e a realizagdo de simulados periddicos.

3.2.1. Lista de Contatos

Uma vez verificado o acidente/incidente, cabera ao Coordenador de Resposta, ou por meio
de assessor por ele designado, notificar a ocorréncia do evento aos drgaos/entidades

listados na Lista de Contatos, Anexo 01 deste documento.

Além disso, o Coordenador de Resposta, apods avaliar a situacdo de emergéncia, devera
definir quem devera ser contatado para acionamento das acdes de resposta. Todos os

contatos pertinentes estdo relacionados na lista de contatos apresentada no Anexo 01.

3.3. Estrutura Organizacional de Resposta - EOR

A estrutura de resposta a emergéncias adotada pelo presente PEI se baseia no método ICS
- Incident Command System (Sistema de Comando de Incidente), onde a Estrutura
Organizacional completa consiste em quatro Secdes chamadas de Grupo Geral (Operagoes,
Planejamento, Logistica e Financas), sob coordenacdo geral do Coordenador de
Resposta e a Equipe de Coordenacgdao formada por trés Assessores (Seguranga,
Comunicacao e Articulagdao) que auxiliam o Coordenador de Resposta em suas fungoes
(Figura 19). De acordo com o tamanho e gravidade do incidente esta estrutura de
elementos funcionais pode aumentar ou diminuir modularmente. Por exemplo, o0s
Assessores de Seguranca, Comunicacao e Articulagdo, somente serao convocados pelo

Coordenador de Resposta caso este nao consiga executar tais fungdes e sinta a
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necessidade de auxilio. Da mesma forma, as Secbes de Planejamento, Logistica e Financas

somente serdo criadas caso o Coordenador de Resposta considere necessario.

Para um incidente de pequeno a médio porte a Estrutura Organizacional de Resposta
simplificada consiste em uma Secao de Operacgao sob a coordenacdo do Coordenador de
Resposta (Figura 20). Segundo o Relatério produzido pela IPIECA (Associagao Global da
IndUstria de Oleo e Gas para Assuntos Sociais e Ambientais), juntamente com a IOGP
(Associacdo Internacional de Produtores de Oleo e Gas), a mobilizacdo de uma Estrutura
Organizacional completa, como a ilustrada na Figura 19, é rara e normalmente reservada
para incidentes grandes e complexos, onde a resposta pode envolver centenas ou até
milhares de profissionais de resposta de multiplas organizacdes, trabalhando em multiplos

locais e realizando diversas atividades de resposta (IPIECA-IOGP, 2016).

Equipe de Coordenacdo

Assessor de Seguranca

Coordenador
de Resposta

Assessor de Comunicacao

Assessor de Articulacdo

Secdo de Secdo de Secdo de Secdo de
Operacdes Planejamento Logistica Financas

Equipe Geral

Figura 19. Fluxograma da Estrutura Organizacional de Resposta completa.

Coordenador
de Resposta

Segdo de
Operacgodes

Figura 20. Fluxograma da
Estrutura Organizacional de
Resposta simplificada.
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Entre os fatores a serem levados em conta para a definicao da Estrutura Organizacional de

Resposta - EOR, estao:

e Hora/data do incidente;

e Localizacao e acesso do incidente;

e Assisténcia médica para ferimentos ou mortes;

e Possiveis riscos de seguranca ou saude ao publico;

e Necessidade de operagdes de busca e resgate;

e Ocorréncia ou possibilidade de incéndio;

e Volume e tipo de éleo derramado;

e Potencial de impactos ambientais e socioeconémicos;

e Questdes de gestdao, como RH, juridico, midia, etc.;

e Necessidade por experiéncia especializada, como controle de origem;
e Seguranca do local; e,

e CondicGes fisicas em mudanca, como clima, trajetéria do dleo, condicbes maritimas

e outros fatores.

As duas regras basicas para gerenciar a Estrutura Organizacional de Resposta, de acordo

com o ICS - Incident Command System (Sistema de Comando de Incidente), sdo:

1. Garantir que a organizacdo se desenvolva em um ritmo que nunca limite o nivel de
operagoes taticas necessario e as atividades de suporte durante o periodo operacional; e,
2. Manter um porte de organizacao que seja adequado para alcancar os objetivos de

resposta ao incidente.

3.3.1. Atribuicoes e Responsabilidades

Os deveres de cada Secao da EOR podem ser resumidos da seguinte forma:
e Coordenador: cuida da geréncia geral e autoridade.
e Operac0es: direciona as operagoes taticas por todo o incidente.
e Planejamento: elabora o Plano de Acdo do Incidente e mantém informagdes sobre
o status de recursos e estado geral do incidente.
e Logistica: proporciona recursos, servicos e suporte exigidos pelo incidente.
e Financas: responsavel por controles financeiros, contratacdo e gerenciamento de

pedidos de indenizagao.
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Como ja descrito anteriormente, a complexidade do incidente vai influenciar o nUumero de
secOes estabelecido e a estrutura organizacional dentro de cada Secao. O Coordenador de
Resposta representa o primeiro elemento organizacional estabelecido para qualquer
incidente. O porte da Estrutura Organizacional/Elementos Funcionais que desenvolve sob
a fungdo do Coordenador depende do numero, tipo e escopo de operagdes em questao e
dos tipos de fungdes de suporte exigidos. A grande maioria dos incidentes exige apenas
uma pequena Estrutura Organizacional de Resposta, muitas vezes composta por um
Coordenador de Resposta supervisionando alguns recursos. Para incidentes pequenos a
médios, uma Estrutura simplificada, mais objetiva, versatil e dindmica, como aquela
apresentada na Figura 20, é normalmente utilizada (IPIECA-IOGP, 2016).

A Estrutura Organizacional de Resposta — EOR pode ser ampliada conforme necessario, e
de forma modular. O Coordenador de Resposta inicialmente tem o dever integral por
gerenciar o incidente, incluindo a seguranca dos profissionais de resposta e do publico, e
também executa as tarefas normalmente realizadas pelas diversas secgOes e equipes, até
que pela necessidade estas sejam formadas. Conforme elementos funcionais adicionais sdo
acrescentados, seus responsaveis serdo contactados e receberdao deveres de gestdo pelo
Coordenador. Quando convocados, 0s responsaveis por cada Estrutura da Equipe de
Coordenacao sdao denominados Assessores (Assessor de Seguranca, Assessor de
Comunicacbes e Assessor de Articulacdo). Quando uma Secao é implementada, um
responsavel por ela é convocado e os responsaveis pelas Secbes sdo denominados Chefes
(Chefe da Secdo de Operacdes, Chefe da Secdao de Planejamento, Chefe da Secao de
Logistica e Chefe da Secdo de Financas). A Figura 19 apresentada anteriormente ilustra a

EOR completa com Coordenador de Resposta, Equipe de Coordenacdo e Secles

A convocacdo das pessoas, que serao membros da Estrutura Organizacional de Resposta
(Equipe de Coordenacdo, Equipe Geral e demais elementos funcionais), ocorre previamente
por definicdo do Coordenador de Resposta. E fundamental que se tenha uma lista destas
pessoas e seus contatos telefonicos e de endereco, sendo de extrema importancia que esta
lista de contatos esteja sempre atualizada, devido a alteragGes de numero de telefone,

endereco e até mesmo desligamento do profissional do Porto de Laguna.

A mobilizagdo das pessoas, assim que convocadas, deverd ser imediata para os
colaboradores que estiverem presentes no empreendimento e em até uma (01) hora para

os colaboradores que estiverem fora do expediente, mas em regime de prontidao.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 37 de 124



SCPar Porto de Laguna ACQUAPLAN

3.3.1.1.Coordenacao do Plano de Emergéncia

A lideranca do Plano de Emergéncia Individual - PEI é exercida pelo Coordenador de

Resposta, e na sua auséncia, pelos seus substitutos.

O Coordenador de Resposta segue o principio de responder de forma “prudentemente
conservadora”, a fim de garantir que a resposta possa ser gerenciada de forma segura e
eficiente. Por todo o incidente, o comando determina o tamanho da Estrutura
Organizacional necessaria para responder e mitigar os impactos do incidente. O
Coordenador de Resposta vai levar em conta as trés principais prioridades para estabelecer
0s recursos necessarios e definir a Estrutura Organizacional de Resposta - EOR:

e Segurancga: proteger profissionais de resposta de emergéncia, vitimas de incidente
e o publico.

e Controle de incidentes: minimizar os impactos do incidente na area préxima a
cena e maximizar o esforco de resposta enquanto se usa recursos de forma
eficiente.

e Proteger o meio ambiente e propriedades: minimizar danos ao meio ambiente

e propriedades enquanto se alcancga os objetivos definidos para o incidente.

Tdo logo tome conhecimento da ocorréncia de emergéncia, o Coordenador de Resposta

cumpre os seguintes procedimentos:

a. Encaminha-se para o local do sinistro onde, apds analise da situacdo, caracterizara
ou ndo o “Estado de Emergéncia”. Caso o sinistro seja caracterizado como “Estado de
Emergéncia”, o Coordenador de Resposta deverda se dirigir, imediatamente, ao local
designado como Central de Comando de Emergéncias, e informar imediatamente os
demais envolvidos pela operagdo. Cabe ressaltar que o Porto de Laguna utilizara a sala de
reunidoes do empreendimento como Central de Comando de Emergéncias em caso de
incidentes envolvendo as instalagdes do Porto. Deve ser de amplo conhecimento dos
colaboradores do Porto, que a sala de reuniGes, durante incidentes emergenciais, sera

utilizada como Central de Comando de Emergéncias.

b. Avalia as condicdes da emergéncia e decide sobre a necessidade de solicitar auxilio

externo e se encarregara dos contatos necessarios;

C. Mantém a coordenacdo geral da organizacdo das Agdes de Resposta até o término da

ocorréncia, oportunidade em que determinara o final do Estado de Emergéncia;
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d. Instrui os diferentes profissionais das Equipes, Secdes, Grupos e Unidades sobre suas

formas de atuacdo; e,

€. Suspende imediatamente, dependendo da situagdo, todas as operagdes, servicos de

manutengdo ou obras existentes no empreendimento.

Nos casos de maior gravidade ou grandes proporgdes, quando o Coordenador de Resposta
avalie a necessidade, devera solicitar ajuda externa de entidades/érgdos municipais,
estaduais, federais, bem como empresas privadas que o auxiliem nas acdes de resposta.
Os principais contatos apresentam-se descritos na Lista de Contatos, Anexo 01 deste

documento.

Na Lista de Contatos estdo listados as entidades/6rgaos municipais, estaduais, federais,
bem como empresas privadas de grande importancia no auxilio as agdes de resposta para
emergéncias, como os listados abaixo. Desta forma, salienta-se que esta lista deve estar

sempre atualizada.

Defesa Civil Municipal ou Estadual,;

Corpo de Bombeiros;

IMA/SC;

FLAMA;

IBAMA;

ICMBio;

Policia Militar e Policia Civil;

Delegacia da Capitania dos Portos de Laguna;
Prefeitura;

Porto de Imbituba; e

DN N N N NN D N N NN

Outros.

As responsabilidades do Coordenador de Resposta se encontram listadas na Figura 21.
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* Assumir e anunciar a Coordenacao de Resposta;

* Possuir clara autoridade para gerenciar a resposta;

« Garantir a seguranca do incidente;

* Estabelecer uma Central de Comando do Incidente;

* Estabelecer objetivos de resposta de incidente e estratégias a serem seguidas;

* Estabelecer prioridades imediatas;

* Iniciar, manter e controlar o processo de comunicacoes dentro da Estrutura Organizacional;
* Estabelecer o porte da Estrutura organizacional necessaria e monitorar sua eficacia;

* Avaliar o status da resposta;

* Aprovar, implementar e avaliar o Plano de A¢ao do Incidente;

* Coordenar as atividades de todos os elementos funcionais da Estrutura Organizacional;

* Aprovar solicitacOes para recursos adicionais ou para a liberacao de recursos;

* Aprovar uso de voluntarios e profissionais auxiliares;

* Autorizar a liberacao de informagdes por meio da Equipe de Comunicacdao quando convocada;
* Ordenar a desmobilizacdao do incidente quando adequado; e

* Garantir a conclusdo dos relatérios apods as medidas do incidente.

Figura 21. Responsabilidades do Coordenador de Resposta.

Equipe de Coordenacao

A Equipe de Coordenacao desempenha ou apoia as tarefas e deveres da funcao de
Coordenador de Resposta. Em incidentes menos complexos, o Coordenador de Resposta
pode ter tempo suficiente para executar tarefas isoladamente, como disseminagao de
informacdes, monitoramento de seguranca, coordenacdo de organizagdes participantes e
monitoramento de recursos. No entanto, a medida em que a complexidade do incidente
aumenta, o papel do Coordenador de Resposta evolui de atividades praticas para
gerenciamento geral do incidente. Como resultado, o Coordenador de Resposta pode
designar um ou mais cargos de Equipe de Coordenacdo para desempenhar atividades
diversas de gestdo. Tais cargos podem incluir: Assessor de Seguranca, Assessor de

Comunicagdes e Assessor de Articulagado.

Assessor de Seguranca: a seguranca € a principal prioridade para todos os membros da
organizacdo de resposta e todos os membros sdo responsaveis por realizar seu trabalho
de modo seguro. Quando convocado, o Assessor de Seguranca tem a responsabilidade
primaria de monitorar as condigdes de seguranca no local e desenvolver medidas para
garantir a seguranca de todos os profissionais. O Assessor de Seguranca também participa
de situagdes com ou sem risco e tem autoridade para alterar atividades em uma

emergéncia para impedir ou evitar atos ou condicdes inseguras.

Assessor de Comunicagdo: quando convocado, o Assessor de Comunicacdo &
responsavel por toda a interagdo entre o Coordenador de Resposta, midia e o publico

externo, e desenvolve e coordena a liberagao de informagdes sobre os esforcos de resposta
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e a situacdo. Embora essa fungao envolva em sua maior parte interacdo com a midia, o
Assessor de Comunicacao deve também fornecer informacdes a agéncias governamentais

e outras organizagdes, caso o cargo de Assessor de Articulagdo nao estiver acionado.

Entre as informagdes normalmente solicitadas, estado:
e Principais instrugdes para o publico, incluindo avisos de seguranca;
e Localizagdo geografica do incidente;
e Duracgdo estimada da resposta; e,
e Descricao das caracteristicas especificas do incidente (por exemplo, lesGes/mortes,
profissionais ndo contados, volume de derramamento, tipo de dleo, organizagoes
envolvidas na resposta, situacdo atual, impactos ao meio ambiente e a vida

selvagem).

O Assessor de Comunicacdao deve estar disponivel, de acordo com a orientagdo do
Coordenador de Resposta, para recepcionar o pessoal da imprensa e das entidades
externas e repassar as informacdes pertinentes sobre o incidente. Ainda, é responsavel
por avisar os familiares dos funcionarios do empreendimento sobre a ocorréncia e também
sobre horas adicionais de trabalho no caso do funcionario ter que permanecer nas
instalagdes do Porto, além do horario regular, para auxiliar nas demandas provenientes do

acionamento do PEI e ac0es de resposta ao acidente.

Assessor de Articulagdao: quando convocado, o Assessor de Articulacdo é o principal
contato para representantes de grupos de interesse, normalmente representantes
comunitarios ou do governo. O Assessor de Articulagdo também auxilia para estabelecer e

coordenar contatos interorganizacionais, quando necessario.

Os principais 6rgdos a serem contatados, de acordo com as peculiaridades do incidente, a
pedido do Coordenador de Resposta, sdo: Defesa Civil do Municipio de Laguna e também,
Defesa Civil do Estado de Santa Catarina, Fundagao Lagunense do Meio Ambiente (FLAMA),
Estadual (IMA/SC) e Federal (IBAMA), Corpo de Bombeiros, Policia Militar, a Capitania dos
Portos de Santa Catarina, cujos meios de contato estdo contidos na Lista de Contatos
(Anexo 01).

3.3.1.2.Secao de Operagoes

Sao os profissionais desta Segdo que estarao diretamente envolvidos nas acdes de resposta

ao incidente, tomadas de decisdo e em contato direto com o Coordenador de Resposta. E
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a Secao de Operagdoes que controla todas as informacgdes referentes ao acidente,
monitorando, registrando e repassando todas as informagdes ao Coordenador de Resposta.
A Secdo de Operacbes desempenha todas as operacdes de resposta taticas para alcancar
as principais prioridades como seguranga, controle da fonte, resposta ao derramamento
de 6leo, contencédo de incéndio e a protecdo do meio ambiente e propriedades. A Secdo de
Operac0es e seus elementos organizacionais sdo ampliados conforme a necessidade, para
alcangar os objetivos de resposta. A complexidade do incidente e consideragdes sobre o

controle orientam o Coordenador de Resposta.

Um exemplo de Estrutura Organizacional para a Secao de Operagdes pode ser observada
na Figura 22, sendo que as responsabilidades do Chefe da Secdao de Operacgbes se
encontram descritas na Figura 23. Abaixo da Secdo de Operagdes a estrutura se
desenvolve em Grupos, que sao elementos organizacionais adequados que desempenham

tarefas especificas ou trabalham em determinadas dreas em um incidente.

i

Coordenad

de Resposta QI
§

Secgdo de
Operacées

Grupo de Contencdo e Protecdo

Grupo de Recolhimento

Grupo de Limpeza de Litoral

Figura 22. Exemplo de Estrutura Organizacional de Secao de Operagoes.
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* Gerenciar operacdes taticas;

* Garantir a seguranca dos profissionais da Se¢ao de Operacgdes;

* Auxiliar no desenvolvimento de estratégias de resposta de operagdes e taticas do Plano de Acao
do Incidente;

* Supervisionar a execugao da parte de operagdes do Plano de A¢do do Incidente;

* Manter contato proximo com cargos subordinados;

* Solicitar ao Coordenador de Resposta recursos para apoiar operagoes taticas, ou por meio da
Secao de Logistica quando convocada;

* Aprovar a liberacdo de recursos de atribuicdes ativas;

* Fazer ou aprovar alterages imediatas no Plano de A¢do do Incidente conforme necessario;

* Garantir que a Secdo de Operac¢des funcione de forma eficaz e dentro dos limites do intervalo
de controle;

* Avaliar o progresso da resposta; e

* Fornecer ao Coordenador de Resposta relatorios de status de recursos e situagdo dentro da
Secao de Operagdes.

Figura 23. Responsabilidades do Chefe da Secdao de Operagdes.

Dirigida pelo Coordenador de Resposta do Porto de Laguna ou seu Suplente, a Secdo de
Operagoes do proprio Porto é quem ird atuar nas AcgOes de Resposta em casos de
vazamentos. Cabe salientar que os colaboradores do Porto de Laguna irdo receber o devido
treinamento. Somente por solicitacdo do Coordenador de Resposta é que sera convocada

ajuda externa.

3.3.1.3.Secao de Planejamento

Quando estabelecida, a Secao de Planejamento funciona para manter o “status” de recurso
e “status de situacdo”, tratar de questdes ambientais, auxiliar na elaboracdo do Plano de
Acdo ao Incidente e fornecer especialistas técnicos. Uma funcdo central da Secao de
Planejamento envolve a coleta e a avaliagao de informacgdes operacionais sobre o incidente,
incluindo a situacdo atual e prevista e o “status” de recursos atribuidos. Essas informagoes
sdo necessarias para compreender a situacao atual, prever um curso provavel de eventos

do incidente, e preparar estratégias alternativas para mitigar efeitos adversos do incidente.

Durante um incidente, a Secdo de Planejamento mantém uma avaliacdo constante do
“status” de situacgdo e fatores que podem afetar a resposta (por exemplo, clima, trajetoria
de derramamento de dleo, qualidade de ar, caracteristicas ecoldgicas e socioeconémicas

em risco e outros fatores).

A organizacdo da Secdo de Planejamento pode incluir até cinco unidades primarias:

e Unidade de Recursos: acompanha todos os recursos de resposta, incluindo

profissionais, equipes, equipamentos e instalagées, e mantém um status preciso e
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atualizado de cada um para fornecer um panorama completo para fins de
planejamento.

¢ Unidade de Situacao: coleta e avalia informacgoes de situacao para a resposta.
Isso inclui informagbes atuais sobre as acgdes adotadas e previsbes futuras de
gestdo de incidentes e informacgGes (clima, marés, trajetérias de oleo, relatorios
sobre éleo no litoral, etc.).

e Unidade de Meio Ambiente: avalia possiveis impactos ambientais do incidente,
estabelece prioridades ambientais, identifica caracteristicas ecoldgicas e
socioecondmicas em risco, orienta a gestdo de fauna oleada e atividades de
amostragem, orienta o lider do Grupo de Limpeza de Litoral, elabora estratégias
adequadas de protecdo e mitigagdao e técnicas de limpeza, e define critérios de
encerramento das operagoes de limpeza. O profissional responsavel pela Unidade
de Meio Ambiente também monitora e adota providéncias para minimizar impactos
ambientais, através de orientacGes provenientes da Secdo de Operacoes,
atendendo aos detalhes de vulnerabilidade dos diferentes ecossistemas atingidos
ou que possam vir a ser atingidos pelo éleo do acidente. Para o auxilio destas acoes,
no Item 5.3 deste documento apresenta-se descrita a Andlise de Vulnerabilidade
dos ecossistemas da regido proxima ao empreendimento, bem como é apresentada
a Carta de Sensibilidade a Derramamentos de Oleo - Carta SAO SAN19, que
contempla a regidao de Laguna.

e Unidade de Documentagao: gerencia a documentagdo geral para a resposta e
desenvolve um registro administrativo completo, incluindo arquivos, planos, mapas
e registros para a resposta.

e Unidade de Desmobilizagao: cuida do planejamento para a desmobilizagdao de

profissionais e ativos de resposta de acordo com as necessidades da resposta.

Um exemplo de Estrutura Organizacional para a Secdao de Planejamento pode ser
observada na Figura 24, e as responsabilidades do Chefe da Secdo de Planejamento

encontram-se descritas na Figura 25.
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Coordenador )
de Resposta J

Secdo de
Planejamento

Unidade de Recursos
Unidade de Situagédo
Unidade de Meio Ambiente

Unidade de Documentagdo

Unidade de Desmobilizacdo

Figura 24. Exemplo de Estrutura Organizacional para a Secao de Planejamento.

* Coletar e avaliar todos os dados operacionais sobre o incidente;

* Compartilhar opinidao com o Coordenador de Resposta e o Chefe da Segao de Operagbes para
preparar o Plano de Agado do Incidente;

* Avaliar o controle de expansao dentro da Estrutura Organizacional;

* Avaliar o desempenho do Plano de Agdo do Incidente com o Coordenador de Resposta;

* Estabelecer requisitos de informacdo e cronogramas de relatorios para recursos;

* Determinar a necessidade por quaisquer recursos especializados em apoio a operag¢des de incidente;
* Fornecer a unidade de recursos dentro da estrutura organizacional da Segao de Planejamento para
manter o status de todos os recursos atribuidos;

* Condensar informagdes sobre estratégias alternativas;

* Fornecer avaliagbes periddicas sobre o potencial do incidente;

* Relatar quaisquer mudancas significativas no status de incidentes;

+ Condensar e disseminar informacgdes de status de incidente;

* Incorporar planos de incéndio, planos de derramamento de dleo, planos médicos, planos de comunicagao,
planos de gerenciamento de residuos e outros materiais de suporte ao Plano de Ac¢do do Incidente; e

* Supervisionar a elaboragdo de um plano de desmobilizagdo de incidentes.

Figura 25. Responsabilidades do Chefe da Segdo de Planejamento.

3.3.1.4.Secao de Logistica
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A Secao de Logistica presta servicos e suporte para o esforco de resposta de incidente na
forma de profissionais, instalacdes e materiais. Ela serve como o mecanismo de suporte
para a Estrutura Organizacional como um todo. A Secdo de Logistica é geralmente acionada

durante incidentes complexos e/ou de grande porte.

A estrutura da Secdo de Logistica pode incluir até seis unidades primarias, normalmente

organizadas sob uma subsecdo de Servico e uma subsecdo de Suporte.

A subsecdo de Servicos da Secdo de Logistica realiza todas as atividades de servigos no

incidente e contém os seguintes elementos organizacionais:

e Unidade de Telecomunicagdes: desenvolve planos que pautam todos os
protocolos de comunicacbes e equipamentos. Atividades de unidade, incluindo
instalacao, teste, distribuicdo e manutencao de equipamentos de comunicacgao.

e Unidade Médica: desenvolve o plano médico e presta servigos médicos na cena e
transporte para cuidados médicos para profissionais de resposta a incidentes. E
importante que um profissional da area da saude (médico e/ou enfermeiro)
componham esta Unidade, que deve deslocar-se imediatamente para o local
designado como Central de Comando de Emergéncias, onde recebera orientagdes
do Coordenador de Resposta sobre o sinistro. Caso sejam necessarias, empresas
de atendimento médico moével poderdo ser convocadas para dar pronto
atendimento e transportar eventuais vitimas as unidades médico-hospitalares.
Unidade de Alimentacao: fornece alimentos e hidratacdo para atender as

necessidades dos profissionais de resposta de incidentes durante o incidente.

A subsecdo de Suporte da Secdao de Logistica oferece profissionais, equipamentos,
instalagdes e suprimentos em suporte as operacoes de incidentes. A subsegcao contém os
seguintes elementos organizacionais, cada um podendo ser apoiado por organizacdes de

suporte:

e Unidade de Suprimentos: solicita recursos (profissionais, equipamentos e
suprimentos) para apoiar operagdes de incidentes. Entre as atividades da Unidade,
também estdo recebimento, armazenamento e distribuicdo de suprimentos de
incidente, manutengdo de um inventario de suprimento e suprimentos e
equipamentos de servico.

e Unidade de Instalagdes: identifica as instalagdes necessarias (por exemplo,

preparo de equipamentos, servico alimentar, saneamento, sono) e oferece gestao
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das instalacdes, incluindo preparo, manutencdo, servicos de seguranca e
desmobilizacdo de instalagao.

e Unidade de Suporte Terrestre: implementa o plano de trafego, oferece
transporte terrestre em apoio a operagdes de incidente (por exemplo, transporte
de profissionais e suprimentos) e cuida da manutengao de todos os veiculos méveis

e equipamentos taticos.

Um exemplo de Estrutura Organizacional para a Secao de Logistica pode ser observado na
Figura 26 e as responsabilidades do Chefe da Secdo de Logistica se encontram descritas

na Figura 27.

Assessor de Seguranca

Coordenador
de Resposta

Assessor de Comunicagao

Assessor de Articulagao

Il

Segdo de Secdo de Secdo de Segdo de

Operagoes Planejamento Logistica Finangas

Servico Suporte
Unidade de Comunicacdo Unidade de Suprimentos
Unidade Médica Unidade de Instalagbes
Unidade de Alimentagéo Unidade de Suporte Terrestre

Figura 26. Exemplo de Estrutura Organizacional para a Secao de Logistica.
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* Planejar a organizagdo da Sec¢do de Logistica;

* Garantir o bem-estar e a segurancga dos profissionais da Sec¢do de Logistica;

* Participar do desenvolvimento do Plano de A¢ao do Incidente;

* Ativar e supervisionar as subsegoes e unidades dentro da Segdo de Logistica;

* Encarregar locais de trabalho e tarefas de trabalho preliminares para os profissionais da Secao;

* Determinar e atender as necessidades imediatas de instalacdo e recursos para a resposta ao incidente;
* Garantir que um registro seja mantido para todos os equipamentos, materiais e suprimentos comprados,
alugados, emprestados ou de outra forma obtidos durante as operacdes de resposta ao incidente;

* Desenvolver e orientar todas as se¢des sobre o processo de solicitagdo e aprovagao de recursos;

* Coordenar e processar solicitacbes de processos para recursos adicionais;

* Acompanhar a eficacia dos recursos e fazer ajustes necessarios;

* Orientar sobre as capacidades de suporte e servico atuais;

* Identificar requisitos de suporte e servico de longo prazo;

« Orientar o Coordenador de Resposta e outros Chefes de Se¢do sobre a disponibilidade de recursos para
atender as necessidades do incidente;

» |dentificar as necessidades de recursos para contingéncia de incidentes; e

* Recomendar que recursos sejam desmobilizados e liberados quando adequado.

Figura 27. Responsabilidades do Chefe da Secdo de Logistica.

3.3.1.5.Secao de Finangas

Quando acionada, a Secao de Financas oferece controles financeiros para a resposta, apoia
aquisicbes e contratos, acompanha os custos de incidentes, gerencia pedidos de
indenizacdo e contabiliza reembolsos. Esta Secdo realiza 0 acompanhamento de todos os
gastos e registro de custos para profissionais de resposta, equipamentos e ativos.
Incidentes muitas vezes envolvem pedidos de indenizacao por danos a propriedades,
interrupcao de negocios ou outras questdoes como pedidos de indenizagdes médicas ou de

saude, que sdo gerenciados pela Secdo de Financgas.

A Estrutura da Secdo de Financas pode incluir até quatro unidades primarias:

e Unidade de Pedidos de Indenizagdes: coleta e avalia todos os pedidos de
indenizagdo associados ao incidente.

e Unidade de Aquisigées: gerencia todas as questdes financeiras relacionadas a
fornecedores, incluindo contratos, locacdes e acordos de compra.

e Unidade de Custos: coleta todos os dados de custo, realiza analises de eficiéncia
de custo e oferece estimativas de custo e recomendacgdes para reducdo dos custos
do incidente.

¢ Unidade de Tempo: garante o preparo de documentos de registro de tempo diario

de profissionais e equipamentos.
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Um exemplo de Estrutura Organizacional para a Secao de Logistica pode ser observada na
Figura 28, e as responsabilidades do Chefe da Secdo de Logistica encontram-se descritas
na Figura 29.

Coordenador 3
de Resposta J

Secdo de
Financas

Unidade de Pedidos de Indenizagdo
Unidade Aquisigbes
Unidade de Custos

Unidade de Tempo

Figura 28. Exemplo de Estrutura Organizacional para a Secdo de Finangas.

* Gerenciar todos os aspectos financeiros de um incidente;

* Planejar a organizagdo da Secdo de Finangas;

* Garantir o bem-estar e a segurancga dos profissionais da Se¢do de Finangas;

* Estabelecer controles financeiros adequados para o incidente;

* Fornecer informacgdes de andlise de custos e finangas do incidente;

* Garantir que delegag¢des adequadas de autoridade financeira estejam em vigor;

* Participar do desenvolvimento do Plano de Ac¢do do Incidente e briefings conforme necessario;

* Garantir que todos os registros de tempo trabalhado dos profissionais sejam preenchidos de forma precisa;
* Revisar planos operacionais e oferecer alternativas quando financeiramente adequado

* Supervisionar a administracdo de contratos de fornecedores e acordos de locagdo de equipamentos e
Servigos;

* Participar dos processos de pedidos de indenizagdo e abordagem para acordos;

* Revisar todos os programas de seguros relevantes e garantir a notificacdo dos segurados; e

* Fornecer opinido financeira para o planejamento de desmobilizacdo.

Figura 29. Responsabilidades do Chefe da Segdo de Finangas.

3.4. Equipamentos e Materiais de Resposta

O dimensionamento da capacidade minima de resposta do Porto de Laguna ndo foi

realizado uma vez que o pior cenario, volume de pior caso do Porto, é de 7m3, volume
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inferior ao volume minimo preconizado pela CONAMA 398/2008 para o calculo do CEDRO
gue é 8m3. Entretanto o Porto de Laguna conta com uma parceria com o Posto Marquinhos,
estabelecimento terceirizado instalado nas dependéncias do Porto que possui
equipamentos e materiais de resposta para atender emergéncias de derramamento de
oleo. Abaixo, na Tabela 3, estdo listados os materiais disponiveis hoje no empreendimento,

e encontram-se localizados préximos ao Posto Marquinhos (Figura 30).

E importante destacar que o Porto de Laguna estd em processo de contratacdo de
treinamento para seus colaboradores com foco no atendimento as Agdes de Resposta em
casos de derramamento de dleo, uma vez que sera a equipe do Porto que ira realizar tais

atendimentos emergenciais.

Tabela 3. Material para acoes de resposta a emergéncias disponiveis no Porto de Laguna.

QTDE DESCRIGAO
01 Bombona de plastico de 50 litros com tampa removivel para KIT
01 Capa Laranja p/ Tambor de 50 litros;

05 Saco Plastico para Descarte - 100 litros Reforcado
01 Turfa absorvente AMBCLEAN - Saco 3 kg

04 Corddo absorvente - 7,6 cmx 1,2 m

04 Travesseiro absorvente - 0,23 x 0,23 x 0,05 m

30 Manta absorvente - 0,40 x 0,50 x 0,004 m

02 Sacos de areia de rio lavada

02 Sacos de serragem

01 Rodo

01 Vassoura

02 Baldes

02 roupas de protecao

01 pa de plastico

02 oculos de protecdo

02 pares de luvas

01 Pote de Veda Mais (1kg)

- Sabdo Biodegradavel

- EPI's (Luvas PVC e/ou latex, botas de borracha, protetor facial, dculos, etc.)
- Cones e fitas plasticas
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Flgu.F;a“ 30 I:o-c‘allzé—gao dos materiais para ages de respota dlspl'ls Porto de L‘agu'na".

O Sistema de Protecdo Contra Incéndio do Porto de Laguna é composto por hidrantes,
extintores, iluminagdo de emergéncia, detectores de fumaca e acionadores de alarme. O

Sistema contempla os seguintes equipamentos:

e 14 extintores de Gas carbonico (CO:);
e (07 extintores de P6 quimico seco (PQS);
e 02 pontos de Hidrantes;

e 12 mangueiras com aproximadamente 400 metros.
3.5. Procedimentos Operacionais de Resposta

Cada um dos procedimentos operacionais de resposta, dependendo do cenario especifico,

contempla as seguintes acdes de forma genérica:

a) Interrupcao das operacoes:
E necessario cessar toda e qualquer operacdo de maneira a evitar o agravamento dos

cenarios e facilitar a execugdo das acbes de resposta.
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b) Efetivacao da resposta:

Serdo tomadas as acgoes de resposta especificas para o evento em curso.

c) Protecdo de areas de risco (quando aplicavel):
Quando o evento em curso ameaga uma area ou setor especifico, serdo tomadas medidas

cabiveis para a protecdo desses locais.

d) Coleta, mitigacdo e disposicao de residuos (quando aplicavel):
Caso ocorra algum vazamento ou geracgao de residuo, seja ele perigoso ou ndo, serao

tomadas acOes para efetivar a sua remocdo, neutralizacao e destinacao final.

e) Recuperacdo de areas atingidas (quando aplicavel):
Caso as areas atingidas necessitem de recuperacdo, assim que possivel serdo iniciadas as

atividades que promovam essa recuperacao.

f) Deslocamento dos recursos:
O Coordenador de Resposta deve determinar a localizacdo de recursos materiais e

humanos para as acdes de resposta, bem como o translado dos mesmos.

g) Obtencdo e atualizacdo de informagodes relevantes:

Sera feita atualizacdo continua das tecnologias e legislacdo pertinente.

h) Registro das acdes de resposta:

O Coordenador de Resposta registrara todo evento e agdes tomadas para resolugcdao dos
mesmos, bem como a evolugdo dos eventos até a sua resolugdao em formulario préprio.
Dessa maneira, serdo geradas informagdes que subsidiardo a melhoria continua do

atendimento as emergéncias.

Cabe salientar que o Porto de Laguna também possui um PAE - Plano de Acgdo de

Emergéncia. O PAE encontra-se no Anexo 03 deste documento.
3.5.1. Procedimentos para Interrupcdo da Descarga de Oleo

O observador do incidente devera afastar-se imediatamente do local sinistrado e comunica-
lo ao Coordenador de Resposta. O Coordenador de Resposta, por sua vez, devera avaliar
as condicOes do sinistro e caracterizar ou ndo o “Estado de Emergéncia” e ponderar sobre
a necessidade de auxilio externo. Confirmado o incidente, o Coordenador de Resposta

devera definir a Estrutura Organizacional de Resposta e dar inicio aos procedimentos.
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E necessario cessar toda e qualquer operacdo de maneira a evitar o agravamento dos

cenarios e facilitar a execucdo das acdes de resposta no caso de derramamento de éleo.

Todas as pessoas envolvidas na execugcao das acgdes previstas nos procedimentos para
interrupcao da descarga de 6leo na area operacional devem fazer uso do Equipamento de
Protecdo Individual - EPI, composto no minimo de capacete, luvas, calcado e dculos de

seguranca.

De maneira especifica, para cada cenario acidental adotado, os procedimentos para

interrupcdo da descarga de 6leo sdo os seguintes:

a) Cenario I - Acidente com Embarcacao — Explosdo e Incéndio na Operagdo da
Embarcacao no Atracadouro (cais), com Grande Avaria Estrutural Provocando
Naufragio Imediato
Os procedimentos para interrupgcdo da descarga sdo:

v Verificar a existéncia de vitimas — primeiros socorros;

v" Providenciar o cerco no local da avaria;

v" Avaliar a emergéncia e as condigcdes ambientais (meteoroldgicas, estuarinas e
oceanograficas) presentes no momento do incidente, como: intensidade da vazao
do rio, condicdo da maré, ventos, precipitacdo, intensidade das correntes, ondas e
demais condicdes que possam afetar o espalhamento do 6leo;

v" Dar inicio ao combate a poluicdo por dleo; e,

v Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

b) Cenadrio II - Acidente com Embarcacoes — Colisdao com o Atracadouro (Cais) ou
entre Embarcacoes, na Realizacdo de Manobras na Infraestrutura Maritima,
com Avaria Estrutural e Vazamentos de Oleo
Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v' Interromper a manobra e fundear a embarcacgao;

v Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

v' Cumprir procedimentos internos do navio conforme previsto no respectivo Plano de
Emergéncia do Navio (SOPEP)?!;

v' Transferir o produto restante para outros tanques;

v" Tamponamento de tanques;

v" Tamponamento de suspiros;

t Shipboard Operation Pollution Emergency Plan(SOPEP) - Nome do Plano de Emergéncia do Navio.
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AN N RN

Adernar ou abicar ou derrabar a embarcacgao;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;

Efetuar medigbes de explosividade;

Providenciar o cerco no local da avaria;

Avaliar a emergéncia e as condigbes ambientais (meteoroldgicas, estuarinas e
oceanograficas) presentes no momento do incidente, como: intensidade da vazéao
do rio, condicdo da maré, ventos, precipitacdo, intensidade das correntes, ondas e
demais condicbes que possam afetar o espalhamento do éleo;

Dar inicio ao combate a poluicdo por dleo; e,

Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

c) Cenario III - Acidente com automoveis ou maquinas ou equipamentos

Os procedimentos para interrupcao da descarga sdo:

AN N N N Y N N

Interromper as operagoes;

Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;

Efetuar medicOes de explosividade;

Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro tanque;
Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por dleo; e,

Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

d) Cenadrio IV - Acidente durante as operacoes de abastecimento de maquinas e

equipamentos

Os procedimentos para interrupcdo da descarga sdo:

v
v

v
v
v

Interromper as operacoes;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;

Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro tanque;
Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluigdo por dleo;

Acionar o sistema de alerta de derramamento de 6leo - Alarme Inicial.

e) Cendrio V - Vazamento de Oleo Hidrdulico/Lubrificante de Maquinas e

Equipamentos

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v

v
v
v

Interromper as operagoes;
Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;
Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro tanque;

Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluigdo por dleo; e,
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v Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

f) Cenario VI - Vazamento de éleo lubrificante dos tambores de armazenamento
Os procedimentos para interrupgao da descarga sdo:
v' Interromper as operacgdes;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;

Em caso de avaria do tambor, transferir o produto restante para outro reservatorio;

Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por dleo;

AN NN

Acionar o sistema de alerta de derramamento de dleo - Alarme Inicial.

3.5.2. Procedimentos para Contencdo do Derramamento de Oleo

Localizado ao Sul do estado de Santa Catarina entre as areas municipais de Imbituba e
Laguna, o complexo Lagunar onde esta situado o Porto de Laguna, constitui um corpo
compartimentado em trés setores, a Lagoa do Mirim, a Lagoa de Imarui e a Lagoa de Santo
Anténio. A Lagoa de Imarui possui uma area de 86,42 km2 e é a maior do complexo
Lagunar. Localiza-se parte no municipio de Laguna e parte no municipio de Imarui. E
margeada a oeste pelos contrafortes da Serra do Tabuleiro, a leste pelos corddes litoraneos
arenosos, e ao norte e ao sul faz contato, respectivamente, com a Lagoa do Mirim e com
a Lagoa de Santo Antonio (Giannini, 2012). Ao longo da Lagoa se distribui grande nimero
de comunidades pesqueiras e como atividade econémica na Lagoa, os moradores exercem

a pesca artesanal, a carcinicultura e o turismo.

Para derramamentos de 6leo nesse complexo lagunar ou com risco de atingir este
ambiente, assim como as areas marinhas proximas, as decisdes quanto a pontos de desvio
de manchas, implantagao de pontos de recolhimento em margens de corpos d’agua, devem
levar em consideracdo ndo apenas aspectos operacionais, mas também a sensibilidade
ambiental e a vulnerabilidade das &reas. Para isso deverd ser consultada a Cartas SAO,
neste caso a Carta Tatica de Sensibilidade Ambiental ao Derramamento de Oleo da Bacia
de Santos, da Ilha de Santa Catarina ao Cabo de Santa Marta Grande - SAN 19 (Anexo
05). A decisdo quanto as areas de sacrificio deve ser tomada em conjunto com o Orgdo

Ambiental competente.

De forma geral, quando houver a possibilidade do vazamento atingir o complexo lagunar

situado no Porto de Laguna, cabe a Secdo de Operagodes os seguintes procedimentos:
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v Definir as técnicas de contencdo a serem adotadas, considerando especialmente o
volume e o tipo de dleo derramado e as condicdes ambientais (meteoroldgicas,
estuarinas e oceanograficas) presentes no momento do incidente, como: intensidade
da vazdo do rio, condicdo da maré, ventos, precipitacdo, intensidade das correntes,
ondas e demais condicdes que possam afetar o espalhamento do dleo.

v Determinar a suspensao da operagao de contencdao, em funcdao de condicdes
meteoroldgicas e oceanograficas desfavordveis ou outras que possam comprometer a
seguranca do pessoal envolvido, orientando a adogdo de estratégias alternativas;

v' Orientar os profissionais nas embarcacdes de resposta quanto ao posicionamento das
embarcacbes, lancamento e configuracdo das barreiras, visando a limitacdo do
espalhamento e ao recolhimento do 6leo derramado;

v" Em caso de derramamento de Oleo na area interna do empreendimento, area
delimitada por barreiras ou em bandejas, transferir para tambores utilizando-se o
método mais pratico disponivel; e,

v" Cercar o 6leo remanescente com material absorvente;

v' Espalhar material absorvente sobre o derrame de dleo para evitar que o produto escoe

e se espalhe por uma area maior ou para o rio.

Durante o incidente, a avaliacdo preliminar do vazamento devera ser adotada como
primeira medida, orientando o desenvolvimento das agoes iniciais de resposta através da
identificacdo do produto vazado, local de vazamento e quantidade de produto derramado
ou que poderda ser derramado sem a imediata contencdo. Essas acgOes serdo
periodicamente reavaliadas em funcdo de mudancas no deslocamento da mancha e das
alteragdes no comportamento do éleo no meio aquoso, provocadas pelo processo de
intemperismo do 6leo (CETESB, 2007). Entretanto, a Secdo de Operacbdes podera adotar

os seguintes procedimentos para o posicionamento das barreiras:

v' Posicionar as barreiras de contencdo flutuantes, de forma a montar um cordao de
isolamento visando conter a maior quantidade possivel de 6leo no local do incidente,
escorando uma extremidade da barreira de contencao no cais ou na embarcacao;

v' Descrever um circulo com as barreiras de contencdo ao redor da mancha de dleo,
retornando a extremidade livre ao encontro da extremidade ancorada;

v Efetuar vistoria da mancha de dleo para avaliar sua extensdo, deslocamento e areas
atingidas;

v' Em caso de maré vazante, a contengdo devera ser feita a jusante do local do incidente;

v Em caso de maré enchente, a contencdo devera ser feita a montante do local do

incidente;
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v' Em caso de vazdo intensa do rio, a contencdo devera ser realizada a partir da margem
deste rio, com uma extremidade da barreira fixada na margem e a outra extremidade
na embarcacdo. Esta acdo de contengdo deve formar um angulo de 30° entre a barreia
e a margem.

v' Ressalta-se que, caso os procedimentos de descontaminacdo ndo estejam concluidos
antes da mudanca da maré, a Segao de OperacOes devera estender uma segunda linha

de barreiras flutuantes de forma a confinar o contaminante entre as duas barreiras.

De forma preventiva, apds o cerco completo da embarcacdo, enquanto parte do Grupo de
Contengao e Protecdo trabalha na contencdo direta da mancha de 6leo, outros membros
do Grupo deverdo se direcionar para as areas vulneraveis indicadas na Carta SAO SAN 19
da Ilha de Santa Catarina ao Cabo de Santa Marta Grande apresentada no Anexo 05 deste
documento. Estas areas receberdo barreiras absorventes que serdo instaladas com o
auxilio de embarcacGes apropriadas. As barreiras permanecerdo fixadas nas embarcagoes
e estas serdo fundeadas nas proximidades das areas vulneraveis devendo se deslocar
conforme a necessidade dependendo da variacdo da maré, dos ventos e das correntes.
Poderdo ser utilizadas as estratégias de contencao com as barreiras flutuantes (cerco em
“U”, Figura 31), podendo também ser utilizada a formacdo em “J” (Figura 32) com o

recolhedor posicionado na embarcagao mais proxima da area de contencdo da barreira.

Figura 31. Formacgdo “U”, com aporte umuma Figura 32. Formagao “J” com uma das

embarcagdo para recolhimento do odleo embarcagdes recolhendo o 6leo contido.
contido.

Portanto, para o derramamento de pior caso (7m3) ocorrido nos cenarios supracitados,
sugere-se que seja realizado imediatamente um cerco completo na embarcacdo. Desta
forma, o deslocamento/espalhamento da mancha de dleo sera retardado, e grande parte
do oleo podera ser recolhido. Como ja citado acima, membros do Grupo de Contengdo e

Protecdo deverdo se posicionar de forma a evitar que 6leo alcance as areas vulneraveis.
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Entretanto, é importante ressaltar que as condicdes meteoroldgicas e de maré devem ser

consultadas anteriormente para a decisdo do melhor posicionamento das barreiras.

Para derramamentos em terra, quando o volume derramado for pequeno, e ndo houver
riscos de atingir as aguas costeiras, a Secdao de Operagbes executara os procedimentos

para contencdo do dleo.

O Chefe da Secao de Operacgdes deve proceder da seguinte forma em derramamentos em
terra:
v' Transferir para tambores o produto vazado utilizando-se o método mais pratico

disponivel;

v' Cercar o produto remanescente com material absorvente, utilizando barreira

absorvente, manta, estopa, trapo ou material organico absorvente;

v' Espalhar o material absorvente sobre o produto vazado de forma a evitar que o produto

escoe e se espalhe por uma area maior;
v" Remover o material absorvente por meio de pas e acondiciona-los em tambores; e,

v Identificar os tambores e os encaminhar para a area de residuos do empreendimento.

No caso do produto ficar contido no solo junto a area impactada (solo, canaletas,
depressoes etc.), como medida de prevengao contra incéndios, deve ser estabelecida, em
conjunto com os 6rgdos publicos competentes, uma zona de seguranga onde s6 devem
entrar pessoas estritamente indispensaveis as operacbes em curso e veiculos ou

equipamentos que ndo constituam risco de ignicao.
3.5.3. Procedimentos para Protecdo de Areas Vulneraveis

Para execucgdo deste procedimento, o Coordenador de Resposta deve ter em maos a Carta
Tética de Sensibilidade Ambiental ao Derramamento de Oleo da Bacia de Santos, da Ilha
de Santa Catarina ao Cabo de Santa Marta Grande - SAN 19,que compreende a regiao de
Laguna, cujo recorte apresenta-se na Figura 33 e em formato original no Anexo 05 deste

documento, para auxilid-lo nas tomadas de decisdo das Agdes de Resposta.
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Figura 33. Recorte da Carta Tatica de Sensibilidade Ambiental ao Derramamento de Oleo da Bacia
de Santos, da Ilha de Santa Catarina ao Cabo de Santa Marta Grande - SAN 19

Cabe ainda salientar que a regido de Laguna estd inserida em uma Unidade de
Conservacgao, a APA da Baleia Franca, conforme mostra a Figura 34, entretanto, a poligonal
do Empreendimento nao intersecta com a area da APA, como pode ser observado na Figura
35.
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O Coordenador de Resposta deve obter as informacdes atuais das condigoes
meteoroldgicas e oceanograficas, uma vez que a situacdo de dispersao do éleo derramado
pode mudar drasticamente. Devera também ser realizado o monitoramento constante das

areas passiveis de serem atingidas pelo produto vazado.

Os procedimentos que deverdo ser adotados de forma geral, sdo os seguintes:

v' Determinar a realizacdo de monitoramento periddico da deriva e espalhamento da
mancha de dleo, visando identificar areas que potencialmente podem ser atingidas e
adequar a resposta ao incidente, principalmente as areas com maior indice de
sensibilidade, identificadas na Carta SAO SAN 19 do complexo lagunar anexa ao PEI
(Anexo 05);

v' De posse das informacdes do monitoramento, definir a estratégia para protecdo de
areas vulneraveis, definindo ainda, sob orientagao dos 6rgdos ambientais competentes,
areas de sacrificio para recolhimento do éleo derramado, levando-se em consideracao
areas em que nao ocorram espécies importantes e/ou sejam proximas a cultivos de
organismos aquaticos. As areas de sacrifico sdo areas utilizadas para a contencdo do
oleo derramado, quando esta ndo pode ser realizada exclusivamente por barreiras,

reduzindo a dispersao da mancha de 6leo e facilitando o seu recolhimento;

v" Determinar o deslocamento de profissionais até os locais ameagados para avaliagdo e

reconhecimento da area e confrontagdo com dados disponiveis;

v' Orientar os colaboradores que atuardao nas acles de resposta quanto aos
procedimentos a serem adotados para protecdo das areas ameacadas e a utilizagao

dos equipamentos e materiais a sua disposicao;

v Avaliar e revisar constantemente a estratégia e as técnicas adotadas na protecdo das

areas vulneraveis;

v' Caso for necessario acessar areas sem acesso disponivel, os colaboradores que atuardo
nas agoes de resposta ndao poderdo produzir novos acessos ou “picadas”, antes do
o6rgao ambiental responsavel pela area e/ou proprietdario da area (no caso das

propriedades privadas) autorizar e orientar a sua realizagao.

v' Preparar material para transporte de animais atingidos: caixas forradas com protegao

lateral e aberturas que permitam a passagem de ar;

v' Encaminhar para unidades de recuperacdo de fauna e manté-las em local protegido e

com recursos de energia (luz para aquecimento) e agua;
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v' Acionar empresa de consultoria ambiental e de seguranca operacional para elaboragao
de um diagnéstico e uma avaliacao da extensdo da degradacdo em conjunto com os
orgdos ambientais competentes a fim de que sejam estabelecidas as agdes mais
compativeis com o grau de sensibilidade e as caracteristicas particulares da area

atingida, agGes estas que permitam uma recuperacao ambiental eficiente da area;

v Estabelecer plano de monitoramento ambiental para a situagdo de pés-emergéncia.

De maneira geral, os esforgos de contencgdo e retirada do 6leo do ambiente devem se dirigir
para os locais com maior concentracdo de 6leo e para areas onde a protecdo auxilie na

reducdo da probabilidade do d6leo atingir recursos ambientais sensiveis e a linha de costa.

3.5.4. Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado

Quando ocorre um acidente com éleo em ambiente aquoso, o 6leo se dispersa formando
uma mancha. No caso de um acidente desta natureza no Porto de Laguna, o
monitoramento da mancha de éleo dar-se-a através da visualizacdo de um ponto alto, de
onde se possa acompanhar a dispersdo da mancha do 6leo. Outras formas de
monitoramento que também devem ser consideradas sdo o monitoramento aéreo, o
monitoramento aquatico, o monitoramento terrestre e o monitoramento através de

modelagem numérica para grandes volumes de édleo.

A periodicidade dos monitoramentos da mancha de dleo devera ser definida conforme o
nivel da emergéncia, mas é importante que seja realizada com certa frequéncia, como por
exemplo trés vezes ao dia, para se ter controle da dispersdo da mancha e dos possiveis

locais de contato do 6leo, ou seja, das areas que o 6leo possa vir a atingir.
v" Pela manh3d, no inicio dos trabalhos;
v" Uma vez ao longo do dia; e,
v No final do dia, antes do anoitecer.

3.5.4.1. Responsabilidades

COORDENADOR DE RESPOSTA

v Designar uma pessoa para realizar o monitoramento visual da mancha de 6leo, sendo

realizada com uso de embarcagdes;
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v Dependendo do porte da emergéncia, designar outros profissionais para realizar o
monitoramento em pontos de terra (no caso do derrame ocorrer em area préxima ao
continente); e,

v" Realizar monitoramento da area.

SECAO DE OPERACAO

v" Registrar todas as informacdes coletadas no monitoramento seja em terra ou em mar;

Comunicar as acdoes em desenvolvimento ao Coordenador de Resposta;
Planejar e providenciar amostras para analise e testes, se necessarios;

Avaliar, quantificar e monitorar o dano ambiental;

LSRN NN

Avaliar as fotografias dos locais monitorados de modo a identificar possiveis areas
contaminadas; e,
v" Quando necessario e/ou com base na solicitagdo do 6érgao ambiental, providenciar a

coleta de amostra dos pontos monitorados.
3.5.4.2. Monitoramento Visual da Deriva e Espalhamento da Mancha de Oleo

Como descrito anteriormente, quando ocorre um acidente com 6leo em ambiente aquoso,
o 6leo se dispersa formando uma mancha. No caso de um acidente desta natureza no Porto
de Laguna o monitoramento da mancha de 6leo dar-se-a de forma visual. Esta visualizagdo
da mancha pode ser feita do proprio empreendimento ou de pontos altos proximos da area
do acidente. Entretanto, esta mancha pode se espalhar e ser transportada pelo vento, ndao
sendo mais possivel manter o monitoramento visual de um U(nico ponto. Quando a
visualizacdo da mancha, de um Unico ponto, ndo é mais suficiente para monitora-la,

sugere-se a utilizacdo do monitoramento aéreo, aquatico, e/ou terrestre.
a) Monitoramento Aéreo

Quando o monitoramento visual da mancha de 6leo, de um ponto alto, ja ndo é suficiente
para avaliar a extensdo e a deriva da mancha de dleo, sugere-se o monitoramento aéreo.
O monitoramento aéreo é realizado para monitorar a extensdo da mancha e também se
ter conhecimento da direcao do transporte desta mancha. Este monitoramento pode ser
realizado com o auxilio de drone, helicéptero ou outro equipamento de sobrevoo. Cabe
salientar que o monitoramento aéreo permite uma analise mais precisa do comportamento

do 6leo derramado em relagdo as correntes marinhas.
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As informacgOes provenientes deste monitoramento sao importantes para auxiliar outras
SecOes, como a Secao de Operacdoes e a Secdo de Planejamento, bem como os
responsaveis pelo monitoramento terrestre, que com as informacdes do transporte e locais

de possivel toque do 6leo, podem tomar decisdGes mais precisas para as Agdes de Resposta.

b) Monitoramento Aquatico

O monitoramento aquatico da mancha sera feito com o suporte de embarcagdes, com
objetivo de estabelecer a area inicialmente atingida pela mancha de dleo (posicionamento
geoespacial) e estimar a quantidade de dleo (volume) existente na agua, de acordo com
metodologia internacionalmente utilizada? (Tabela 4). Neste momento devera ser efetuada
uma coleta de amostra do éleo na agua para uma analise de sua aparéncia, espessura e

grau de intemperizagao.

Tabela 4. Guia de correlagdo entre aparéncia, espessura e volume de éleo contido em uma mancha,
utilizado pelo ITOPF (The International Tanker Owners Pollution Federation).

Aparéncia Coloragéo Espessura Volume aproximado
aproximada (mm) (m3/Km?2)
Pelicula Prateada 0,0001 0,1
Filete Iridescente 0,003 0,3
Mancha densa Negra/ marrom escura 0,1 100
Emulsdo-mousse Marrom/alaranjada >1 >1000

A frequéncia do monitoramento aquatico devera ser definida de acordo com a gravidade
do incidente, com especial atencdo nos periodos de inversao de marés. Destaca-se que o
monitoramento aquatico permite uma analise mais precisa e um detalhamento maior sobre

o grau de intemperizacao do éleo.

c) Monitoramento Terrestre

Os objetivos do monitoramento terrestre sao:
v Definir a regido costeira afetada pelo incidente;
v" Analisar o grau de contaminagao dos ecossistemas do entorno da instalagdo;
v Definir as vias de acesso para veiculos, maquinas e demais equipamentos a serem

utilizados.

2 Para a estimativa do volume de 6leo em uma mancha podera se usar como referéncia dos dados publicados no
Manual Response to marine oil spills, do ITOPF — The International Tanker Owners Pollution Federation.
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O condutor do veiculo planejara o seu percurso a partir das informacdes obtidas durante o
monitoramento aéreo ou, quando for o caso, por estimativas de deslocamento dos

poluentes.
3.5.4.3. Coleta de Amostras

A coleta de amostras do 6leo da agua da area atingida pelo derramamento e do tanque de
embarcacdes ou de outras fontes suspeitas, caso ndo se conheca o responsavel pelo
incidente, é de fundamental importédncia para que, através de identificacdo analitica de
hidrocarbonetos por meio de biomarcadores, seja determinada a origem do vazamento.
Além disso, as coletas sdo de grande relevancia para a avaliagido do estado de

intemperizagao do éleo derramado no ambiente impactado.

As amostragens serdo realizadas apds as reunides com os 6rgdos ambientais onde os
pontos a serem amostrados e as periodicidades deverao ser estabelecidas. A partir dessas
reunides, devera ser definido um Plano de Monitoramento. O Coordenador de Resposta

define e implanta o Plano de Monitoramento, com a aprovacdo do 6rgdo ambiental.

Qualquer operagcao de amostragem serd realizada por laboratorio especializado e
acreditado a ser contratado diretamente pelo Porto de Laguna ou pela empresa responsavel
pelas Acoes de Resposta. Quem definird esta estratégia é o Coordenador de Resposta, apos

reunioes internas.

Deverdo ser realizadas, pelo menos, as seguintes analises:
v' Teor de bleos e graxas;

v" Hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH);

v" Hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA's);

v" BTEX (benzeno, tolueno, etibenzeno e xileno);

v

Analises Periciais.
3.5.5. Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

Os procedimentos de recolhimento do 6leo derramado no rio irdo variar dependendo da

situagdo da mancha de dleo, conforme descrito abaixo:

Mancha N&o Manobravel
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Neste cenario, a mancha de 6leo ndo pode ser manobrada para préximo da margem, em
frente ao empreendimento. Assim sendo, a Secdo de Operacdes, apods efetuar a contencgao,

utilizara os adsorventes em rolo e skimmer para retirar do meio aquoso o 6leo.
Mancha Manobravel

Neste cenario, a Secdo de Operacdes tem condigdes de manobrar a mancha de dleo,
contida através das barreiras, para a proximidade da margem. Neste caso, enquanto o
Grupo de Contencao executa os procedimentos contemplados no item 3.5.2 (contencgdo),

o Grupo de Recolhimento devera executar os seguintes procedimentos:

v' Efetuar a montagem da estrutura para armazenamento temporario da substancia a ser
recolhida, de acordo com as informacdes do Item 3.5.8 deste documento
(Procedimentos para Coleta e Disposicéo dos Residuos Gerados);

v'  Efetuar a montagem da bomba centrifuga e acoplamento da mangueira de saida no
tanque;

v Efetuar o lancamento do recolhedor de éleo (skimmer) na area de contencao, a fim de
succionar o 6leo e a dgua contaminada;

v" Realizar a drenagem de todo o contaminante do meio aquoso para o tanque, através

de bombas de succgdo e recalque.
Cabe ainda ao Grupo de Recolhimento, os seguintes procedimentos:

v" Avaliar as limitagdes dos equipamentos de recolhimento a sua disposicdo frente as
condicdes meteoroldgicas e oceanograficas e das condicdes do 6leo sobrenadante;

v' Orientar o comandante da embarcacdo de resposta quanto ao seu posicionamento,
visando o recolhimento do éleo derramado;

v' Avaliar a eficacia das operagdes de recolhimento, mantendo contato com o Chefe da
Secgao de Operagoes;

v Remover o material absorvente por meio de pas e acondiciona-lo em tambores,
preferencialmente metalicos, pintados na cor laranja, possuindo uma tarja na cor preta,
com a inscricdo - RESIDUO CONTAMINADO COM OLEO. Os tambores devem possuir
tampa e cinta metalica, para o seu fechamento;

v No caso de derramamento dentro das instalacOes, cobrir, entdo, a area afetada com
manta, estopa, trapo ou material organico absorvente;

v" Remover este material por meio de pas e armazenar como indicado acima;
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v Encaminhar os tambores devidamente lacrados e identificados, para um destino final

adequado conforme legislacao especifica.

Para vazamentos em terra, deverdo ser seguidos os seguintes procedimentos:

v" 0 recolhimento podera ser realizado utilizando manta absorvente, material organico ou
mesmo caminhdo a vacuo;

v Aplicar materiais absorventes (mantas absorventes) em pogas de éleo;

v' Aplicar material absorvente granulado (organicos) para o recolhimento das manchas
com pequena espessura de lamina (limpeza fina);

v' Transferir o produto recolhido para tanques de armazenamento provisério para
posteriormente providenciar a transferéncia do produto recolhido para o local de
armazenamento. Estas transferéncias poderdo ser realizadas com a ajuda de
caminhdes-vacuos e/ou caminhdes-tanque;

v' Conter com barreiras absorventes o 6leo derramado no solo. O absorvente deve ser
removido e acondicionado em big bags com lines ou em tambores de 200 litros, com a
devida identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta metdlica, para
o seu fechamento, quando necessario, deve ser forrado internamente com saco plastico
ou similar;

v" Encaminhar os tambores, juntamente com a area de Meio Ambiente, contendo residuos
devidamente cintados e identificados, para o depdsito temporario de residuos, em

consonancia com os requisitos legais vigentes.

Para vazamentos no convés de embarcagbes, o recolhimento poderd ser realizado
utilizando materiais absorventes como mantas absorventes ou material organico. O
absorvente deve ser removido e acondicionado em big bags com lines ou em tambores de
200 litros, com a devida identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta
metalica, para o seu fechamento, quando necessario, deve ser forrado internamente com

saco plastico ou similar.

3.5.6. Procedimentos para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo

Tendo em vista as restrigdes legais contidas na Resolugago CONAMA N° 472/2015 que
regulamenta o uso de dispersantes quimicos em derrames de 6leo no mar, e a intengdo
expressa neste Plano de Emergéncia de bombear os 6leos contaminantes, uma vez

contidos, para tanques de contencdo com vista a ser dada a destinagdao responsavel por
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aterros sanitarios, incineracdo ou reciclagem, o Porto de Laguna ndo utilizard agentes de

dispersao quimica ou mecénica.

3.5.7. Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

A limpeza das areas atingidas onde devera ocorrer o toque do 6leo, de acordo com os
métodos de limpeza descritos a seguir neste Item, deve ser realizada apds a retirada de
boa parte do 6leo das aguas proximas aos locais atingidos. Se as aguas préximas
continuam contaminadas pelo dleo, ambientes recém-limpos podem vir a ser novamente
contaminados, implicando na necessidade de mais recursos para a re-limpeza do local e
acarretando mais danos a comunidade ja perturbada pelo dleo e pelas operacgGes
antropicas (CETESB, 2002).

As opgOes mais frequentemente utilizadas na limpeza dos derrames de 6leo em ambientes
costeiros sdo: limpeza natural, remogao manual, uso de materiais absorventes,
bombeamento a vacuo, skimmers (equipamento desenvolvido para remover o 6leo da
superficie da agua, utilizando discos giratérios e cordas absorventes), jateamento com
agua a diferentes pressoes, jateamento com areia, corte de vegetacdao, queima in situ,

trincheiras, remocdo de sedimentos e biorremediacao.

Através da identificacdo dos indices de sensibilidade local e area costeira adjacente,
descritos no item 5.3 - Andlise de Vulnerabilidade, sdo recomendados os seguintes
procedimentos na eventualidade do sistema de contencao nao impedir a contaminagao dos

ecossistemas adjacentes aos locais de derrame.

3.5.7.1. Limpeza de Manguezais

O Porto de Laguna encontra-se inserido no Bioma Mata Atlantica, correspondendo a uma
area litoranea. A regido de abrangéncia do estudo de impacto ambiental do
empreendimento insere-se na denominada provincia biogeografica atlantica subtropical
meridional, sob dominio de Floresta Ombrdfila Densa (FOD), abrangendo a formacgao
pioneira (manguezais e restinga) pertencente ao Bioma Mata atlantica. Portanto, o Porto
de Laguna conta com a presenga pequeno ambiente de manguezal nas margens do Rio

Imarui.

Dentre os ecossistemas costeiros, o manguezal é classificado como um dos mais sensiveis

e vulneraveis a vazamentos de 6leo porque em geral se concentram em enseadas, baias e
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estuarios, ambientes estes considerados abrigados, com rica diversidade e grande
importancia ecoldgica. Devido as caracteristicas da vegetacdo e por serem ambientes
altamente abrigados, o dleo pode persistir neste ecossistema por anos, levando em
consideragdao que as técnicas que permitem a limpeza e a remogao do éleo se tornam
limitadas devido ao dificil acesso a estes ambientes., As principais técnicas de limpeza

recomendadas pela CETESB encontram-se listadas na Tabela 5.

Tabela 5. Técnicas de limpeza recomendadas para manguezais
e aguas adjacentes (CETESB, 2007).
Canais e Aguas Adjacentes Manguezal
Isolamento com barreiras de contencao
Skimmers
Bombeamento a vacuo
Barreiras absorventes

Limpeza natural

Considerando os diferentes métodos de limpeza para areas de manguezal, conclui-se que
a melhor opcdo para este ambiente é a limpeza natural, limpeza realizada pelo proprio

ambiente através da acdo das marés e ondas quando em locais expostos.

Para as areas de canais e aguas adjacentes deve-se priorizar o uso de recolhedores e
bombeamento a vacuo para retirar o 6leo das aguas préoximas ao manguezal e barreiras
de contencdo e absorventes, nas margens do manguezal, para impedir a entrada do éleo
na regidao de vegetacdao de mangue (CANTAGALLO, 2007).

Desta forma, avaliando os aspectos inerentes a este ambiente, devem ser adotadas as
seguintes medidas durante os procedimentos de limpeza, conforme orientagdes da CETESB
(2007):

v' adotar medidas de protecao e isolamento dos manguezais (barreiras de contencdo),
respeitando a origem e diregao da contaminacao;

v adotar prioritariamente procedimentos de remocdo em mar, nas aguas adjacentes e
contiguas aos manguezais, como bombeamento a vacuo, skimmers e barcagas
recolhedoras;

v estabelecer prioridades técnicas de combate em agua (canais e meandros) no interior
do manguezal, que podem ser mais eficientes durante os periodos de preamar;

v/ priorizar o uso de embarcacgbes pequenas, leves e de baixo calado;

v' adotar a limpeza natural quando sedimentos e arvores do bosque forem atingidos;

v remover residuos e vegetagao flutuantes em dreas estuarinas, normalmente
depositados e acumulados nos manguezais durante a maré enchente, de preferéncia a
bordo de embarcagdes de pequeno porte, durante a preamar, evitando pisoteio nos

bosques;
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v" impedir o corte ou a remocgao da vegetacao contaminada;

v' impedir a queima da vegetagao contaminada, devido aos intensos impactos adicionais
associados a esse procedimento;

v impedir procedimentos de limpeza mecanica no bosque, como jateamento com agua,
vapor ou areia, raspagem de troncos e raizes;

v' impedir a remogao do sedimento contaminado;

v impedir o transito de pessoas no interior do mangue, em qualquer situagdo, para evitar
danos gerados pelo pisoteio a fauna e as raizes, e principalmente a transferéncia do
o0leo para camadas mais profundas do sedimento onde a degradacdo natural é

ineficiente.

3.5.7.2. Limpeza de Praias

Laguna é uma cidade litoréanea cuja zona costeira abriga belas praias de areias brancas,
assim como o municipio vizinho de Imbituba. As praias sdo ambientes muito importantes
ecologicamente, seja pela sua propria riqueza bioldgica, seja pelo papel que desempenham
em relacdo aos outros ecossistemas costeiros, uma vez que constituem grande parte das
areas costeiras e sdo densamente povoadas. Também apresentam grande valor social e
econbmico, pois sao importantes areas de lazer, sendo seus usos uma importante atividade

econbmica dos municipios do litoral de Santa Catarina.

A limpeza deve se concentrar em remover, manualmente, o éleo do médio e supra litoral.
Desta maneira, a quantidade de areia removida € menor, devendo ser minima em praias
de areia fina. Para praias mistas de areia e cascalho a limpeza natural, isso é, a remocao
mecéanica e manual do éleo, sdo as mais indicadas. Para praias de cascalho a limpeza acaba
por remover grandes quantidades de sedimento podendo resultar em impactos adversos.
Portanto, a limpeza deve se concentrar na linha de maré alta através de remogao manual
e mecanica (CANTAGALLO, 2007).

Deve-se evitar o trafego de veiculos e pessoas de modo a impedir que o dleo se misture
ainda mais ao sedimento. O jateamento a baixa pressdo pode ser usado para direcionar e
acumular o dleo a ser recolhido por skimmers e absorventes. O jateamento a alta pressdo
deve ser evitado, pois pode transportar material contaminado para outros locais, causar
impacto mecanico na fauna, desalojar a fauna e remover sedimentos (CANTAGALLO,
2007).
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Segundo Cantagallo (2007), é comprovado que a acao das ondas e marés é extremamente
eficiente no deslocamento do 6leo e na limpeza natural, devendo ser aproveitada ao
maximo durante os procedimentos de limpeza. Na zona entremarés deve-se evitar
qualquer procedimento mecanico de limpeza, incluindo circulagdo de veiculos e maquinas
pesadas, uma vez que este segmento da praia € o mais rico e sensivel biologicamente. O
recolhimento manual do petrdleo deve ser efetuado apenas no médio litoral superior e no
supra litoral, retirando-se o minimo de areia possivel. E recomendado o uso de rodos de
madeira para remover o 6leo (pas e enxadas devem ser utilizadas apenas para retirar os

montes de 6leo agregados pelos rodos).

Uma vez recolhida a maior parte do 6leo, o uso de absorventes é de grande eficiéncia na
limpeza fina da praia. O produto deve ser espalhado na franja do infra litoral, sempre nas
marés baixas. Apds a preamar, o produto deve ser recolhido manualmente na franja do
supra litoral, respeitando-se as faixas inferiores da praia. Todo o dleo recolhido deve ser

retirado da praia preferencialmente em tambores ou “big bags” lacrados.

3.5.7.3. Limpeza de Costdes Rochosos

Existem diversos métodos de limpeza para remediar a contaminacdo de costdes rochosos
atingidos por oleo. Muitas das técnicas, entretanto, promovem um dano adicional a
comunidade submetida ao processo de limpeza. Entre as técnicas mais utilizadas estdo o
jateamento, o bombeamento, a remocdo manual, a lavagem com agua corrente, o uso de
absorventes e a limpeza natural. Segundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza

recomendadas para costdes rochosos sao as seguintes (Tabela 6):

Tabela 6. Técnicas de limpeza recomendadas para costdes rochosos

(CETESB, 2007).
Costdes Abrigados Costdes Expostos
Limpeza Natural
Bombeamento a Vécuo
Remogdo manual
Absorventes granulados na dgua adjacente Limpeza natural
Barreiras absorventes e pompons
Lavagem sem pressao
Jateamento a baixa pressao

O jateamento aplicado a costdes pode ser extremamente impactante, dependendo da
pressdo utilizada. Fluxos hidricos a altas pressées podem causar a supressao de toda a
comunidade biolédgica gerando um lento processo de recuperacgao e agravando, ainda mais,
os efeitos do impacto. O jateamento a baixa pressdo € uma técnica que também deve ser

evitada, uma vez que o fluxo, ainda que mais suave, ocasiona desalojamento daquelas
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espécies com menor poder de adesdo ao substrato e provoca a morte de individuos das
espécies mais frageis (CANTAGALLO, 2007).

A limpeza natural constitui um agente muito efetivo, em que a agao das ondas, correntes
e marés retiram eficientemente o produto dos costdes rochosos atingidos. Para costGes
rochosos expostos, a limpeza natural é indicada. O alto hidrodinamismo retira rapidamente
o 6leo do ambiente através da acdo das ondas. Além disso, o acesso a estes locais pode
ser dificil e perigoso. Nos costdes abrigados, a limpeza natural é considerada menos
eficiente. O fraco hidrodinamismo implica numa lenta e baixa taxa de remocao natural
(CANTAGALLO, 2007).

Em determinadas situacGes, durante a operagdo de emergéncia, os procedimentos de
jateamento de costdo rochoso poderdo ser aceitos desde que em acordo com o 6rgdo

ambiental.
3.5.7.4. Aguas Abertas, Costeiras ou Oceanicas

Os métodos de limpeza em relacdo a aguas abertas referem-se a retirada do 6leo da
superficie da agua com a utilizacdo de materiais e/ou equipamentos especificos como
barreiras de contencdo, recolhedores (skimmers), absorventes, entre outros, ou a
transferéncia das manchas de 6leo para a coluna d’agua pela dispersdo quimica do produto.
Além disso, os processos de intemperismo que ocorrem naturalmente podem ser
entendidos como fatores que auxiliam a remocdo do 6leo do ambiente marinho,
minimizando os impactos do derrame tanto a ecossistemas costeiros como a recursos
biolégicos (CETESB, 2007). Segundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza

recomendadas para aguas abertas sdo as seguintes (Tabela 7):

Tabela 7. Técnicas de limpeza recomendadas para aguas abertas (CETESB, 2007).

_Aguas Costeiras Aguas Oceanicas
Barreiras de contencao e skimmers Barreiras de contencao e skimmers
Bombeamento a vacuo Dispersantes
Absorventes organicos granulados Limpeza natural

Barreiras absorventes e pompons
Dispersantes
Limpeza natural

3.5.7.5. Substrato Artificial

Os substratos artificiais constituem estruturas edificadas para atender a varias finalidades.

Formados a partir de materiais diversos como rocha, concreto, madeira, entre outros,
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essas estruturas, por fornecerem um substrato consolidado disponivel, propiciam a
instalacdo e a colonizacdo de animais e plantas tipicos de costdes rochosos. A complexidade
das comunidades bioldgicas que ocorrem nesses ambientes artificiais depende
principalmente do local (de maior ou menor hidrodinamismo) onde as estruturas se
encontram edificadas, bem como do tipo de construcdao, considerando o grau de
heterogeneidade do substrato (CETESB, 2007).

Os métodos de limpeza indicados para substratos artificiais sdo similares aos
recomendados para costdes rochosos. Entretanto, como sdao ambientes artificiais, a
prioridade para limpeza e protecdao deve ser dada aos ambientes naturais. As intervengdes
de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa etapa posterior da
emergéncia, a menos que consideragdes estéticas/econ6micas demandem esforgos para
remover o produto nos periodos iniciais do atendimento emergencial. Segundo a CETESB
(2007), as técnicas de limpeza recomendadas para substratos artificiais sdo as seguintes
(Tabela 8):

Tabela 8. Técnicas de limpeza recomendadas para substratos artificiais
(CETESB, 2007).

De superficie homogénea De superficie heterogénea

Barreiras absorventes Bombeamento a vacuo

Jateamento a baixa pressdo Remocgao manual

Jateamento a alta pressdo Barreiras absorventes

Remogao manual Jateamento a baixa pressao

Limpeza natural Jateamento a alta pressdo
Limpeza natural

3.5.8. Procedimentos para Coleta e Disposicao dos Residuos Gerados

Os procedimentos para coleta e disposicdo final dos residuos gerados pelas agdes de
resposta deverdo seguir o estabelecido pelo Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
- PGRS do empreendimento, principalmente no que se trata de residuos Classe 1 -
Perigosos. Desta forma, uma série de condicdes devem ser cumpridas internamente para
garantir o sucesso e o bom gerenciamento destes residuos, e assim proporcionar a

protecao do meio ambiente, que seguem:

v" Todas as operacdes de manuseio, armazenamento, transporte, tratamento e disposicao
final dos residuos, devem ser executadas de acordo com esse PGRS, seguindo as
normas da ABNT e legislagOes especificas de ambito Federal, Estadual e Municipal;

v Os residuos ndo devem ser considerados apenas pelos componentes em maior
quantidade ou periculosidade, mas por todos aqueles que possam causar danos a saude

do homem e ao meio ambiente;
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v' As pessoas envolvidas nas operacgdes de estocagem, transporte, tratamento, disposicao
final dos residuos perigosos devem estar capacitadas, de modo que estejam aptas a
desempenhar suas funcodes;

v' O pessoal envolvido no manuseio de residuos deve usar os Equipamentos de Protecao
Individual - EPI's apropriados;

v" Todo local de armazenamento, tratamento e/ou disposicao final de residuos perigosos
deve ser identificado, sinalizado e protegido, a fim de impedir a entrada de pessoas
nao autorizadas;

v" Todo local de armazenamento, tratamento e/ou disposicao final de residuos deve ser
projetado, construido, operado e mantido de modo a minimizar e controlar a ocorréncia
de fogo, explosdo ou de qualquer liberagédo de contaminantes para agua, ar ou solo,
conforme as normas ABNT NBR 12235 e NBR 11174;

v" As empresas terceirizadas devem ter as suas atividades de armazenamento,
transporte, tratamento e disposicdo final de residuos, devidamente licenciadas junto
aos orgdos de protecdao ambiental;

v" O armazenamento temporario de residuos sélidos perigosos deve observar os
procedimentos estabelecidos na norma ABNT NBR 12.235:1992. O armazenamento
temporario de residuos inertes e ndo inertes deve observar os requisitos das normas
ABNT NBR 11.174:1990 e NBR 13.896:1997;

v" Os acessos internos e externos aos locais de armazenamento temporario de residuos
devem ser mantidos de maneira a permitir a sua utilizacdo sob quaisquer condigoes
climaticas;

v O local de armazenamento temporario de residuos perigosos deve ser instalado em
area que permita uma agao de emergéncia, mesmo a noite;

v O armazenamento temporario de residuos em dispositivos, tais como, “contéineres”,
tambores e sacos impermeaveis, serad praticado em uma area coberta e ventilada e os
recipientes colocados sobre piso impermeavel, de forma a impedir a lixiviagdo do
residuo e a percolacdo de substancias para o solo e aguas;

v" Nd&o devem ser transportados residuos perigosos e ndo inertes junto com alimentos ou
racdes, pessoas ou animais;

v" 0O veiculo transportador de residuos perigosos e ndo inertes ndo pode estacionar junto
a edificacdes ou locais de aglomeragao humana ou animal, conforme Decreto Federal
N° 96044;

v No transporte dos residuos deve ser levada em consideracdo a compatibilidade dos

mesmos.
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3.5.8.1. Segregacdo de Residuos Soélidos

Os residuos gerados durante as acdes de resposta serdo segregados de acordo com o tipo

e quantidade:

1. Agua contaminada: a &gua do mar recolhida com residuo oleoso serd acondicionada
em tanques com capacidades variadas compativeis com o volume recolhido;

2. Sedimentos contaminados: serdo acondicionados em bombonas plasticas de 100 e/ou
200 litros, cuja quantidade sera proporcional ao volume de sedimento contaminado
removido;

3. EPI's: os Equipamentos de Protegao Individual contaminados serdo acondicionados em
bombonas plasticas de 100 e/ou 200 litros para posterior envio para aterro sanitario
Classe I;

4. Equipamentos de resposta: os equipamentos de resposta serdo acondicionados em
cacambas do tipo Brooks fechadas e sem dreno e/ou big bag's. Considera-se que os
equipamentos ndo reaproveitaveis que estejam contaminados, como mantas
absorventes, deverdao ser acondicionados sempre em Big Bag’s e posteriormente
depositados em cagambas para remocdo e encaminhamento ao aterro sanitario Classe
I. J4& os equipamentos reaproveitaveis, como as barreiras de contencdo, deverdo ser
acondicionados em cacambas do tipo Brooks fechada e sem dreno, para posterior envio

a empresa licenciada para a atividade de reaproveitamento e refino de dleo.

3.5.8.2. Coleta dos Residuos

A medida que as cagambas do tipo Brooks ou Roll-on Roll-off atingirem 80% de sua
capacidade estas serdo trocadas por outras vazias, sendo as cheias encaminhadas até o

local destino final e/ou tratamento.

Os residuos coletados serdo temporariamente armazenados na Central de Residuos, area
que deve cumprir com o0s requisitos descritos anteriormente no Item 3.5.8 deste
documento (Procedimentos para Coleta e Disposicdo dos Residuos Gerados), sendo
posteriormente encaminhados ao tratamento ou a destinacdo, observando-se a capacidade

de armazenamento da Central de Residuos.

A area da Central de Residuos devera ser restrita aos funcionarios responsaveis pelo

deposito, sendo permitida a entrada dos funcionarios previamente autorizados das
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empresas contratadas responsaveis pelo transporte e destinacao final dos residuos, e

eventuais fiscalizagdes, lembrando que esta area deve ser de facil acesso inclusive a noite.

Durante a permanéncia dos funcionarios na area de depdsito e durante as operacdes de
manuseio de residuos, é obrigatério o uso de Equipamentos de Protegdo Individual - EPI'’s,

tais como:

v Vestimenta em tecido resistente que proteja o tronco, membros superiores e
inferiores;

Calgado de seguranga;

Luvas resistentes e de material impermeavel (PVC);

Capacete de seguranga; e,

A N N N

Oculos de seguranca.

Alguns destes equipamentos sao ilustrados na Figura 36 a seguir:

Figura 36. Ilustracdo de calcado de seguranca, luvas em PVC, capacete e dculos de protecao.

3.5.8.3. Transporte Interno dos Residuos

Ap0s acondicionados, os residuos gerados nas agdes de resposta serdo conduzidos para
uma area interna do empreendimento, devidamente preparada para receber

temporariamente residuos contaminados acondicionados.

Os residuos serdo transportados do local de geragdo até a Central de Residuos com a
utilizacdo de empilhadeira ou carrinho manual, dependendo do seu volume e peso. A
responsabilidade do transporte interno fica com os mesmos funcionarios responsaveis pela
coleta na unidade, sendo que quando da existéncia de residuos com grandes volumes ou

pesos, devera ser solicitado o apoio do setor de transporte.

3.5.8.4. Armazenamento dos Residuos
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Sera evitado o maximo a permanéncia destes equipamentos armazenadores de residuos
no interior do empreendimento ou &reas externas (quando necessario). A medida que estas
cacambas forem sendo preenchidas e perderem sua capacidade de acondicionamento estas
serdo substituidas por vazias e automaticamente serdo transportadas até o local de destino
final e/ou tratamento. Quando houver a necessidade de permanéncia de um dia para outro,
estas cagcambas permanecerdo no local contiguo a lavagcao dos equipamentos, porém,

distante o suficiente para evitar que a agua de lavagao entre em contato com os residuos.

3.5.8.5. Transporte Externo e Destino Final dos Residuos

A destinacgdo final de cada residuo serd realizada quando o contentor do residuo instalado
na Central de Residuos estiver com a capacidade de armazenamento quase esgotada. As
atividades de remogdo, transporte e destino final dos residuos gerados no empreendimento

serdo realizadas por empresas contratadas e devidamente licenciadas para tal.

3.5.9. Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Os recursos para as acdes de resposta envolvendo éleo sdo divididos em:
v" Viaturas para transporte dos equipamentos e materiais;

Embarcacoes;

Equipamentos e materiais para contengdo do produto vazado;

Equipamentos e materiais para recolhimento do produto vazado;

Materiais para acondicionamento de residuos (liquidos ou sélidos);

Materiais para limpeza de areas contaminadas;

Equipamentos de Protecgao Individual - EPIs;

Recursos humanos;

D D N N N N T RN

Veiculos para transporte de pessoas e alimentacdo.

O controle dos recursos devera ser realizado na entrada e saida dos equipamentos e

materiais.

A Unidade de Recursos ou a Unidade de Suprimentos devera dar atencdo especial para a
aquisicdo ou deslocamento dos recursos adicionais para o atendimento a emergéncia.
Deverda ainda providenciar outras facilidades para os componentes da Estrutura
Organizacional de Resposta (banheiros, dgua, alojamentos, entre outros). Alguns destes

recursos e facilidades sdo descritos abaixo.

Seguranca da Area de Armazenamento
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Devera ser providenciado local seguro para armazenamento dos recursos materiais, tanto
em campo quanto dentro do empreendimento, bem como devera ser providenciado
material para isolamento e protecdo da area de armazenamento, com fitas de isolamento,

cavaletes, sinalizadores, lonas plasticas, de acordo com a situagao.

Os recursos materiais disponibilizados para o presente PEI ficardo armazenados em area

de facil acesso dentro das instalacbes do empreendimento.

Aquisicdo e Transporte de Equipamentos e Materiais para o Combate a
Emergéncia

Os materiais adquiridos devem atender as prioridades/necessidades da Secdo de
Operacoes, verificando o prazo e particularidades dos recursos solicitados, principalmente,

para 0s recursos essenciais ao combate ao incidente.

Transporte de Recursos Humanos e Hospedagem

Devera ser providenciado transporte terrestre ou maritimo para os recursos humanos
acionados para integrar a Estrutura Organizacional de Resposta. Os envolvidos no combate
ao incidente se concentrardo na Central de Comando de Emergéncias e se deslocardo até

o local do incidente utilizando automdveis e embarcagoes, proprios ou contratados.

Logistica do Fornecimento de Alimentacao

Deverdo ser providenciados meios para disponibilizar lanches, refeicbes, e dgua a todo
pessoal envolvido na emergéncia, no préprio local, e zelados pelo cumprimento dos
critérios estabelecidos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego

aplicaveis.

3.5.10. Procedimentos para Obtencgdo e Atualizacao de Informacdes Relevantes

O Coordenador de Resposta designara um representante que sera o responsavel por obter
informagOes relacionadas as condicdes meteoroldgicas e oceanograficas da regido, bem
como informagoes referentes ao cenario acidental para auxiliar as demais Secdes nas

tomadas de decisdo para as Acdes de Resposta.

As informagdes sobre as condigdes meteoroldgicas e climaticas serdo obtidas através dos

seguintes érgdos:

e CPTEC - Centro de Previséo de Tempo e Estudos Climaticos
(http://tempo.cptec.inpe.br/);
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e CHM - Centro de Hidrografia da Marinha
(https://www.mar.mil.br/dhn/chm/chm_new/).

As informacOes de previsdao das marés serdo obtidas junto a Marinha do Brasil, através do
Centro de Hidrografia da Marinha - CHM.

Ainda, é necessaria a obtencdo dos seguintes dados para o auxilio da Secdo de Operagoes

e para a preparacgao dos relatérios das acbes de resposta:

\

Grau de intemperizagao do dleo;

\

Grau de infiltracdo e/ou aderéncia de 6leo ou produtos perigosos na superficie do
solo;

Areas atingidas;

Situacado da fauna e flora;

Situacdo das vitimas;

NUumero de pessoas envolvidas no combate;

Quantidade estimada de 6leo ou produto perigoso envolvido no incidente;
Informacdes meteoroldgicas;

Dados referentes a altura de marés, a direcao e velocidade dos ventos;

DN N N N N Y N N

Data, hora e local exato do incidente.

Caberda a Secdo de Operacgdes providenciar fotos do local ou outras informacdes relevantes
para orientar as acOes de resposta, disponibilizando-as na Central de Comando de
Emergéncias, tais como nimero de equipamentos e materiais envolvidos na emergéncia e

numero de pessoas no combate.

A pessoa responsavel por obter as informacdes relevantes nomeada pelo Coordenador de
Resposta devera registrar toda informagdo solicitada e repassa-las aos envolvidos
pessoalmente, ou através de radio, telefone, fax, ou qualquer outro meio de comunicacdo

disponivel.

O monitoramento da atmosfera para deteccdo de vapores, gases e explosividade sera

realizado de acordo com os seguintes procedimentos:

v' Ter conhecimento das caracteristicas quimicas e fisicas do produto antes de efetuar a
medicdo;

v Utilizar os EPI's necessarios para as medigoes;
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v" O funcionario especializado por executar a operacao devera determinar o aparelho de
medicao;

v Efetuar medicGes em areas adjacentes ao vazamento priorizando a direcao do vento;

v' Em locais onde o produto nao é visivel, mas pelas condigdes do vento e caracteristicas
de dispersao na atmosfera do produto, efetuar medicdes em direcdo da comunidade,

areas de preservagdo ou de necessidade.
3.5.11. Procedimentos para Registro das Acoes de Resposta
O procedimento para registro das acgdes de resposta, tanto dos simulados (Anexo 06)

quanto dos registros de acidentes/incidentes (Anexo 07) serdo realizados através de

relatérios, sendo de responsabilidade do Coordenador de Resposta o seu preenchimento.

Tal procedimento terd como finalidade avaliar e revisar o PEI atual e subsidiar informagdes

para a realizacdo do relatério final, também de responsabilidade do Coordenador de

Resposta. Tais registros deverao ser arquivados internamente e servirdo como subsidios
na analise e investigacdes internas sobre o acidente, de forma a facilitar a identificagcdao

das causas e a avaliacao das operagodes de resposta.

Este relatério deverd também ser encaminhado no prazo maximo de 30 dias apds o
encerramento das acdes ao IMA/SC, FLAMA, IBAMA, Capitania dos Portos do Estado de
Santa Catarina, e ANP.

3.5.12. Procedimentos para Protecao das Populacoes

O Coordenador de Resposta devera avaliar a situagao e identificar quais das populagoes
citadas necessitard de medidas do encaminhamento de recursos de resposta para

protecdo. O Coordenador de Resposta devera ainda adotar os seguintes procedimentos:

v" Avaliar a eventual necessidade de protecdo as populagdes nos locais atingidos;

v" Articular-se com a Defesa Civil para definicdo das medidas de protecdo das populagoes,
guando necessario;

v Providenciar servigos de vigilancia necessarios a seguranca da comunidade afetada;

v' Elaborar material preventivo, incluindo informagdes sobre os principais riscos da
atividade portuaria e instrugées de como agir em caso de vazamento de 6leo no mar;

v' Imediatamente apos o acidente, de forma preventiva, deverdo ser instaladas placas
informativas nas areas vulneraveis e com maior probabilidade de serem atingidas,

conforme demonstra o resultado da modelagem numérica e da anadlise de
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vulnerabilidade. Nas placas deverdao constar informagodes sobre o risco de contaminacao
ambiental e humana, e o canal de contato para informacgdes;

v E ainda de forma preventiva, todas as areas de cultivo espécies aquaticas receberdo
barreiras de contencao fisica revestidas de barreiras absorventes, que serdo instaladas
com o auxilio de embarcacbes apropriadas. As barreiras permanecerdo fixadas nas
embarcacbes e estas serdo fundeadas nas proximidades das areas vulneraveis,
devendo se deslocar conforme a necessidade, e também, dependendo das condigdes

meteoceanograficas (variacdo da maré, dos ventos e da vazao dos rios préximos).

3.5.13. Procedimentos para Protecao da Fauna

O Coordenador de Resposta devera, logo que for detectada a emergéncia, definir as
estratégias para impedir que o dleo atinja as areas identificadas como importantes para a

fauna. Para tanto, de maneira geral deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

v' Identificar, em funcdo da magnitude do incidente e da previsdo de deslocamento da
mancha, a fauna existente na regido e a fauna migratéria que podem ser afetadas;

v' Contratar especialistas para protecao da fauna eventualmente afetada;

v" Providenciar recursos materiais, humanos e outras facilidades para a protecao da fauna

eventualmente afetada.

A remediacdo em casos de derrame devera prever formas de auxilio aos animais atingidos,
através da orientacdo dos profissionais da Unidade de Meio ambiente da Secdo de
Planejamento, por meio de equipes externas treinadas ou até mesmo formadas pela
propria comunidade, para o resgate, montagem de postos de socorro ou mesmo

repovoamento da fauna perdida.

Ainda, importante destacar, que os procedimentos para protecdao da fauna deverdao seguir
os procedimentos para manejo de fauna oleada estabelecidos pelo Manual de Boas Praticas
(Anexo 04 deste documento) desenvolvido como instrumento do Plano Nacional de Agao

de Emergéncia para Fauna Impactada por Oleo - PAE Fauna.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 81 de 124



Porto de Laguna ACQUAPLAN

4. ENCERRAMENTO DAS OPERAGCOES

O encerramento das operacdes emergenciais ficara a critério do Coordenador de Resposta,
entretanto, tal decisdo devera atender as exigéncias legais e as determinagbes de salde,

seguranca e protecao ambiental, estabelecidos pelos 6rgaos governamentais atuantes.

Os procedimentos para desmobilizacdo do pessoal, equipamentos e materiais empregados
nas acgdes de resposta, deverdao ser elaborados em reunido conjunta de todos os Chefes
das Secbes com o Coordenador de Resposta e o responsavel pela Unidade de
Desmobilizacdo da Secdo de Planejamento, logo apds o encerramento das operacdes. E de
fundamental importancia que seja feita uma completa avaliagdo da ocorréncia analisando

os danos ambientais, seus impactos e os custos envolvidos.

O encerramento das atividades de atendimento a emergéncia dar-se-a com a elaboracao
de um registro em forma de relatério, o qual devera constar a descricdo do sinistro, as
acoes de emergéncias adotadas, bem como as medidas mitigadoras de impactos
ambientais. Tal relatério é de fundamental importancia para alimentar o plano de
emergéncia caso ocorram cendrios nao previstos, além de indicar acdes corretivas e

preventivas para os procedimentos operacionais adotados pelo Porto de Laguna.

De forma sucinta, o Coordenador de Resposta determinara o término da operacdo quando

forem verificadas todas as situacdes abaixo:

v' Controle completo das causas da contaminagdo (derramamento);

v' Remogdo dos contaminantes do meio aquatico;

v Atendimento pré-hospitalar concluido para todas as vitimas - quando necessario -
tendo as mesmas sido removidas para os hospitais de referéncia;

v" Navegabilidade restaurada, de forma que nenhuma barreira de contengao encontre-

se em meio aquatico comprometendo a navegabilidade na area.

Concluida a operagao de emergéncia, ficard sob responsabilidade do Coordenador de

Resposta as seguintes atividades:

v" Destinar os residuos e contaminantes, conforme detalhado no presente plano de

emergéncia;
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Confeccionar o relatério final da acdo de emergéncia, e encaminha-lo aos érgaos
ambientais (IBAMA, IMA/SC e FLAMA), em atendimento a Resolucdo CONAMA N°
398/2008 - Art. 7;

Confeccionar os registros das agdes de resposta;

Apurar, na medida do possivel, as causas do acidente;

Reestabelecer os estoques dos itens de consumo empregados nas acles de
resposta;

Reavaliar a eficacia do presente Plano de Emergéncia Individual; e,

Verificar a necessidade de agdes complementares, pods-sinistro, como o
monitoramento da qualidade da agua, dos sedimentos, da biota aquatica, e
avifauna, a recuperacao da fauna e flora atingida, e remediacao/recuperacao das

areas contaminadas.

O relatério final a ser elaborado pelo Coordenador de Resposta devera conter, entre outras,

as seguintes informacgdes:

Resumo da ocorréncia citando a causa do acidente, o volume de 6leo derramado,
as areas atingidas e a avaliacdo dos impactos resultantes;

Avaliacdo do desempenho das acdes de resposta e das medidas de mitigacao
adotadas e os resultados praticos obtidos;

Acles corretivas e treinamentos necessarios e demais acdes de melhoria;
Condicao de trabalho atual da instalacdo e tempo estimado para retorno das

operacdes normais com condi¢des adequadas de seguranca.

Na avaliacao da efetividade das agdes de resposta e do PEI, serao considerados:

RN N N NN

A adequacdo da estrutura de resposta;

Os equipamentos para resposta;

Os sistemas e instalagdes do empreendimento;
Os procedimentos e taticas para resposta;

O tempo de mobilizagdo dos recursos;

O tempo decorrido do inicio do incidente até encerramento das operagoes.

Cabe ressaltar que as agdes complementares apds o encerramento das operacdes deverdo

ser avaliadas em conjunto com o 6rgdo ambiental licenciador (IMA/SC).
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5. INFORMAGCOES REFERENCIAIS AO PEI

5.1. Introducao

O presente capitulo trata da Analise Preliminar de Riscos e Informacdes Referenciais para
o Plano de Emergéncia Individual — PEI, elaborado com o objetivo de atender as exigéncias
do Anexo II da Resolucdo CONAMA N° 398/2008, no que se refere ao controle e
planejamento para situagdes de emergéncias relacionadas a incidentes com poluicao por
oleos originados em portos organizados, instalagdes portuarias ou terminais, dutos, sondas
terrestres, plataformas e suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes
nauticos e instalagdes similares. No presente caso, esta analise de riscos devera atender

as atividades operacionais do Porto de Laguna.

Desta forma, a definicdo das hipdteses acidentais e respectivos cenarios é necessaria para
a elaboracdo dos procedimentos de atendimento as situacbes de emergéncia, bem como
para o dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios as acdes de
resposta.

5.2. Identificacao e Avaliacdao de Riscos

5.2.1. Identificacdao dos Riscos por Fonte

Na Tabela 9 sdo descritos os riscos identificados, relacionando-se aos tipos de éleo, regime

do derramamento, volume e destino provavel do produto derramado.
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Tabela 9. Hipdteses Acidentais para o Porto de Laguna.

A i . - Regime do . -
Hipotese Fonte Descricao/Causa Tipo(s) de Oleo Dgrrame Volume (m3) Destino Provavel
Acidente com embarcacéo -
explosdo e incéndio na operagdo
Tanque de P ~ perag A
; da embarcagao no atracadouro . . Instantaneo
I combustivel da - - Diesel maritimo , 7 Complexo Lagunar
~ (cais), com grande avaria ou continuo
embarcacao .
estrutural provocando naufragio
imediato
Acidente com embarcacdo -
encalhe, emborcamento, colisdo
Tanque de - A
, com o atracadouro (cais) ou entre . - Instantaneo
II combustivel da ~ o= Diesel maritimo , 7 Complexo Lagunar
~ embarcagoes, na realizacao de ou continuo
embarcagao .
manobras na infraestrutura
maritima, com avaria estrutural
. . Acidente com caminhao ou Diesel
Reservatorio de oleo P - ;
o magquinas ou equipamentos - combustivel, "
de automoveis, L T N Area Interna do Porto
III P tombamento ou colisao entre hidraulico, Instantaneo 0,2
maquinas e S A e de Laguna
. caminhdes, maquinas e lubrificante ou
equipamentos ) ;
equipamentos residuos oleosos
Dutos e/ou
Mangotes de
S Vazamento durante o processo de | . R : .
comunicagao das . , Diesel, Hidraulico , Area interna do Porto
v ~ abastecimento de maquinas e o Continuo 0,2
operagoes de . e Lubrificante de Laguna
. equipamentos
abastecimento de
dleo
Reservatorio de 6leo | Vazamento de 6leo hidraulico . T .
PR o PR / Diesel, Hidraulico , Area Interna do Porto
\Y de maquinas e lubrificante de maquinas e - Continuo 0,2
) ) e Lubrificante de Laguna
equipamentos equipamentos
Tambores de . e .
Vazamento de oleo lubrificante e , Area Interna do Porto
VI armazenamento de Lubrificante Continuo 0,2

6leo lubrificante

dos tambores de armazenamento

de Laguna
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5.2.2. Identificacdao de Perigos

Para identificacdo dos perigos presentes nas atividades operacionais do Porto de Laguna

utilizou-se a técnica de andlise de riscos denominada Analise Preliminar de

Riscos/Perigos (APR ou APP), adaptando as matrizes elaboradas pela FEPAM/RS.

Este método classifica o Risco/Perigo através do cruzamento das avaliagdes da provavel

frequéncia de ocorréncia do evento (Tabela 10) com a severidade da sua consequéncia

(Tabela 11). A classificagao € definida segundo a matriz apresentada na (Tabela 12).

Tabela 10. Categorias de frequéncia pelo método de APP.

Categoria | Denominagao Descrigao
Cenarios que dependam de falhas multiplas de sistemas de protecdo
A Muito ou ruptura por falha mecanica de vasos de pressdo. Conceitualmente
Improvavel possivel, mas extremamente improvavel de ocorrer durante a vida
util da instalagao.
Falhas multiplas no sistema (humanas e/ou equipamentos) ou
; rupturas de equipamentos de grande porte. Ndo esperado ocorrer
B Improvavel o ) 5 ) L L
durante a vida util da instalagao. Sem registro de ocorréncia prévia
na instalacao.
A ocorréncia do cenario depende de uma unica falha (humana ou
C Ocasional equipamento). Pouco provavel de ocorrer durante a vida atil da
instalagado.
D Provavel Esperado uma ocorréncia durante a vida util do sistema.
Pelo menos uma ocorréncia do cenario ja registrada no préprio
E Frequente sistema. Esperado de ocorrer varias vezes durante a vida util da

instalagdo.

Fonte: FEPAM - Orgdo ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.
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Tabela 11. Categorias de severidade pelo método de APP.

Descrigao/Caracteristicas

Incidentes operacionais que podem causar indisposicao ou mal-estar
ao pessoal e danos insignificantes ao meio ambiente e equipamentos

(facilmente reparaveis e de baixo custo). Sem impactos ambientais.

Com potencial para causar ferimentos leves ao pessoal, pequenos
danos ao meio ambiente ou equipamentos/instrumentos. Reducdo
significativa da producdo. Impactos ambientais restritos ao local da

instalacdo, controlavel.

Com potencial para causar ferimentos de gravidade moderada ao
pessoal, danos severos ao meio ambiente ou
equipamentos/instrumentos. Parada ordenada da unidade de

producgao. Impactos ambientais fora da instalagao.

Categoria | Denominagao
I Desprezivel
I1 Marginal
III Critica
v Catastrofica

Com potencial para causar varias vitimas fatais. Danos irreparaveis
as instalagGes e ao meio ambiente, levando a parada desordenada da

unidade (reparacdo lenta ou impossivel).

Fonte: Modificado de FEPAM -

Orgdo ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

Tabela 12. Matriz de classificacdo de risco pelo método de APP.

Severidade

Frequéncia

E
D
C
B
A

I II II1 v

Critério utilizado para
frequéncia:

A= muito improvavel
B= improvavel

C= ocasional

D= provavel

E= frequente

Critério utilizado para Critério utilizado para risco:
severidade: = desprezivel

I= desprezivel 2= pequeno

IT= marginal = moderado

III= critica 4= sério

IV= catastrdfica 5= critico

Fonte: Modificado de FEPAM - Orgdo Ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

A partir da identificacdo dos perigos (Planilha APP - Tabela 13), sdo descritos os provaveis

cenarios, indicando medidas preventivas e corretivas, que serdo referéncia para a

elaboragdo do plano de atendimento a emergéncias.
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Tabela 13. Analise Preliminar de Perigos - APP.
Perigo Causas Consequ@ncias Cat. de | Cat. de Risco
(Efeitos Fisicos) Sever. Freq.
e Formacdo de nuvem inflamavel com possibilidade de
Acidente com . M_a_nc_nt_)ras em condigdes adversas de tempo, mar e incér)d_ic_); B _ )
embarcacio no V|S|_b|~I|dade; _ o Poss_lbllldade de explosao da nuvem inflamavel quando
cais do . C0|IS§0 com o cais; B confinada; B ]
; e Colisao entre embarcagoes; e Contaminagao do ar por gases toxicos, material particulado
empreendimento =7 . III C 3
com vazamento | Encalhe da_1 en_wbar~cagao, e fuma(;_a, B ) _ _
de produtos e Falha de sinalizagao; . Contam‘lna}gao da area costeira adjacente;
perigosos . Fal~ha humana; e Danos g biota aq~uat|ca;
e Agao de terceiros. e Danos a instalagao;
e Acidente/ fatalidade com publico interno e/ou externo.
e Impacto mecénico;
Acidente durante | ® Fragilizagéf) Férmica ou mecanica do material; o o y o
operacdes de e Falha mecanica, como por exemplo ruptura do mangote . Contamlnggao do solo com possivel infiltragao atingindo o
- ou linha por impacto mecanico, transbordamento do lencol freatico;
abastecimento . L ~ . III C 3
de maquinas e tanque, entre outros; . Da_nos a mstalggao, o
equipamentos e Agdo de terceiros; ¢ Acidente/ fatalidade com publico interno.
e Falha operacional/ humana durante operagdes de
abastecimento;
Vazamento de | °® Movimentagﬁ_o e/ou Armazenamento Inadequado de o S B o
produtos Produtos Perigosos; ) . Contamlnggao do solo com possivel infiltragao atingindo o
. e Falha no Equipamento (Valvulas, travas, tanques, lengol freatico;
perigosos nas - . s ~ . II D 3
instalacdes do resgr:/atorlos, entre outros); L ) . Da_nos a |nstala_1(;ao, o
Porto e Colisao ou tombamento de maquinario ou veiculo; e Acidente/ fatalidade com publico interno.
e Falha Operacional/ Humana.
e Colisdao com o tanque;
Vazamento de | ® _Falta de mani.ltt_angéo (rgptura do mangote ou linha por e Contamin,agéo do solo com possivel infiltragdo atingindo o
Diesel Maritimo |mp'a'cto mecanico, partida na bomba com descarga lencol fr'eat|<~:o; ) . '
dos tanques de positiva, desligamento da _bomba com by-pass aberto, |e Contam‘lna_gao da area costeira adjacente; III C 3
armazenamento transbordamento ou rompimento do tanque, entre e Danos a biota aquatica; .
outros); e Acidente/ fatalidade com publico interno.
e Falha operacional/ humana.
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5.2.3. Hipéteses Acidentais

No item anterior foram identificados os principais perigos inerentes as atividades
operacionais do Porto de Laguna, a partir dos quais serdo avaliados os riscos para cada

cenario identificado.

Esta fase, de avaliacdo dos cenarios, é de suma importancia para a elaboracdo do Plano

de Emergéncia Individual — PEI, pois este devera estar focado nas medidas corretivas.

Os seguintes cenarios foram identificados e sdo descritos no Capitulo 2 deste documento:

v' Cenario I - Acidente com embarcagdo - explosdao e incéndio durante operagdo no
atracadouro (cais), com grande avaria estrutural provocando naufragio imediato;

v' Cenario II - Acidente com embarcacGes - encalhe, emborcamento, colisdo com o
atracadouro (cais) ou entre embarcagdes, na realizagdo de manobras na infraestrutura
maritima, com avaria estrutural;

v" Cenario III - Acidente com automodvel ou maquinas ou equipamentos;

v Cenario IV - Acidente durante as operagdes de abastecimento de maquinas e
equipamentos;

v" Cenario V - Vazamento de 6leo hidraulico/lubrificante de maquinas e equipamentos; e,

v" Cenario VI - Vazamento de dleo lubrificante dos tambores de armazenamento.
5.2.3.1. Descarga de Pior Caso

Para calculo da descarga de pior caso, foi considerado que o pior cendrio contempla o
rompimento/fissura do casco e dos tanques de combustivel de uma embarcagao de grande
porte que deverd operar no Porto. A embarcacdo tipo de maior porte considerada para o
estudo possui aproximadamente 35m de comprimento e tanque de combustivel com

capacidade de até 7 m3 (7.000 L) de éleo diesel maritimo.

Assim, de acordo com a féormula constante na Resolugao CONAMA N° 398/2008, anexo II,
item 2.2.1., segue o volume de descarga de pior caso:

"'no caso de tanques, equipamentos de processo e outros reservatorios:

Vpc = V1

onde:

Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso
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V1 = capacidade maxima do tanque, equipamento de processo ou reservatorio de
maior capacidade?

Vpc = X Volume dos tanques do navio com maior capacidade

Vpc = 7m3

Cabe salientar que este volume é estimado com base na maior embarcacdo que opera no

Porto de Laguna, sendo representada pela embarcacdo Traineira.

5.3. Analise de Vulnerabilidade

Na regido centro-sul de Santa Catarina ocorre o Complexo Lagunar, sendo um corpo
lagunar compartimentado em trés setores, que é formado pelas lagoas de Santo Anténio,
Imarui e Mirim, as lagoas recebem a contribuicdo do rio D'Una e Tubardo. O sistema
lagunar é habitualmente chamado de Laguna, e encontra-se localizado entre as cidades de
Imbituba e Laguna (MACHADO, 2008). A Lagoa do Mirim se encontra mais ao norte e
possui cerca de 63,77 km2; a Lagoa do Imarui fica na porcdo central com 86,32 km2 g; a
Lagoa de Santo Antonio localizada na porcao Sul, com uma area de 33,85 km2. A ligacdo
do Complexo Lagunar ocorre com o Oceano Atlantico através da do Canal da Barra de
Laguna (SANTA CATARINA, 2002).

A regido reune singularidades geomorfoldgicas e sedimentoldgicas. Do ponto de vista
geomorfolégico o setor Sul é marcado pela planicie costeira, relativamente extensa
exibindo sistemas lagunares associados as barreiras arenosas (HORN FILHO, 2014).
Segundo Horn Filho (2014) o Complexo Lagunar Mirim-Imarui-Santo Antonio faz parte do
compartimento geomorfologico lagunar dessa regido. As feicdes geomorfologicas dessa
regido estdo diretamente vinculadas aos sedimentos dos Dominios Geoldgicos da
Cobertura Sedimentar do Cenozoico e Batodlitos Floriandpolis (CPRM, 2014). A Cobertura
Sedimentar do Cenozoico da regido € composta pelos Depdsitos de Planicie Lagunar do
Holoceno e Pleistoceno; Depdsitos Edlicos do Holoceno e; Depdsitos Fluvio-Lagunares do
Holoceno (CPRM, 2014).

Segundo Giannini (2002) a planicie litoranea da regido é formada por terracos de restingas
(cordGes litoraneos), terragos lagunares, incluindo bancos de conchas e dunas edlicas
alongadas, subparalelas a costa, que sdo influenciadas pelos ventos. Os depdsitos edlicos,
possuem afloramentos de granito cobertos pelas dunas na ponta da Entrada da Barra, em

Laguna. Sedimentos lagunares sdo responsaveis pela formacdo dos terragos lagunares,

3 No caso de tanques que operem equalizados, devera ser considerada a soma da capacidade maxima dos
tanques.
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gue possuem morfologia plana tipica das areas lagunares. As formas de relevo encontradas
na regido compreendem a planicies e terracos associados ao compartimento lagunar,
diferenciadas pelo parédmetro altitude. As altitudes mais altas se encontram no Depdsito
lagunar do Pleistoceno, da barreira III e as altitudes mais baixas no Depdsito Lagunar do
Holoceno, Depésito fluvio-lagunar e Depdsito deltaico intralagunar da barreira IV (HORN
FILHO, 2014).

Do ponto de vista sedimentoldgico, Giannini (2002) destaca a presenca da desembocadura
do rio Tubardo, que é o maior delta lagunar ativo na costa brasileira. O delta se encontra
em meio aos processos eolicos, lagunares e marinhos interdependentes. Devido esta
situacdo os depdsitos quaternarios dessa regido, possuem uma grande diversidade
faciologica, consequentemente ocorre maior desenvolvimento de dunas e paleodunas

edlicas sobre elevagbes do embasamento (GIANNINI, 2002).

5.3.1. Caracteristicas Gerais da Regidao Sob Influéncia do Empreendimento

5.3.1.1. Hidrografia

A rede hidrogréfica do Estado de Santa Catarina é representada por dois sistemas
independentes de drenagem: o Sistema Integrado da Vertente do Interior (comandado
pela Bacia Parana-Uruguai) e o sistema da Vertente Atlantica, onde estad inserido o
municipio de Laguna, formado por um conjunto de bacias isoladas, sendo a Serra Geral o

grande divisor de aguas.

A Secretaria Estadual de Desenvolvimento e Meio Ambiente (SDM), visando motivacdo
geograficamente diferenciada e devido a particularidades no que se refere as
potencialidades e tipos de exploracao realizadas, bem como aos problemas que envolvem
os recursos hidricos regionais, a Bacia do Rio Tubardo foi dividida em 5 sub-bacias,que
agruparam os municipios de acordo com suas principais atividades industriais, econémicas,
setores produtivos, potencialidades turisticas e caracteristicas étnicas, que se destacam
dentro do Estado (LUNARDI, 2005). Laguna, juntamente com as cidades de Imarui e
Imbituba, esta inserida na sub-bacia do rio D'una e Complexo Lagunar (composto pelas
lagunas Mirim, Imarui e Santo Antonio) na planicie costeira do territorio catarinense. A
sub-bacia do rio D’una nasce na serra do Tabuleiro drenando uma area de 544 km?, até

desembocar na Lagoa Mirim.
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O rio D'una é o principal da bacia hidrografica homonima e apresenta um perfil longitudinal
bastante acidentado no curso superior, onde o relevo é muito recortado, ao passo que no
curso inferior, onde corta planicies aluvionares e forma meandros, o perfil longitudinal
assinala baixa declividade, caracterizando-o como rio de planicie. Ele desagua na lagoa
Mirim e suas margens predominam as areas ocupadas por atividades agricolas com
destaque para a irrigacdo. Durante os meses de safra esta ¢ a atividade que mais consome
agua, correspondendo de 86,8% a 95,2% da demanda total na bacia. No periodo
compreendido entre os meses de abril e outubro quando os campos de irrigacao estao
secos, a demanda passa a ser basicamente de abastecimento publico contribuindo com
95,3% do total consumido na bacia (SANTA CATARINA, 2002).

O Complexo Lagunar ndo possui boas condigdes de circulagdo de agua, suas principais
forgantes hidrodinamicas sdo, correntes de maré, fluxo fluvial e regime de ventos (Vargas
et al, 2001). Segundo Berreta (2007), a circulagdo hidroldgica do Complexo Lagunar esta
intimamente relacionada com o regime de ventos da regido, assim como pela entrada de
agua doce provindas dos rios que desaguam nas lagoas e a entrada de agua salina através
do canal da Barra. A acdo do vento tem efeitos na energia e matéria em suspensao entre
as aguas lagunares muito importantes, sobressaindo muitas vezes a importancia das

marés nas oscilagdes do nivel do mar.

Em condicbes de vento nordeste (com intensidade de moderada a forte), ocorre um
aumento do fluxo de vazante, tornando as dguas préoximas a desembocadura menos salinas
e com maior turbidez. Predominando ventos do quadrante sul, ocorre um empilhamento
das aguas marinhas junto a costa e consequentemente uma maior penetragdo de agua
salgada para o interior da laguna, represando o fluxo fluvial nas dreas mais a montante do
sistema, quando esta condicdo ocorre, a carga de material em suspensdao é menor a
jusante do sistema, enquanto a montante ocorre uma intensificagdo do processo de
floculacdo, levando a deposicdo do material fino trazido em suspensdo pelas correntes
lagunares (BERRETA, 2007).

O Complexo Lagunar apresenta duas comunicagdes com o mar: Barra de Laguna e Barra
do Camacho, sendo a primeira a que proporciona as trocas de agua mais eficientes por
apresentar maior secdo transversal e por receber a maior parte da vazao do Rio Tubarao.
Na desembocadura da Lagoa de Santo Antdnio, conhecida como Barra de Laguna, foram
encontradas em margo de 2001, durante um ciclo completo de maré em condigbes de
sizigia, velocidades de correntes superficiais maximas da ordem de 100 cm/s durante a

vazante e de 60cm/s durante a enchente BELTRAME (2003). Nao foi verificada nesta
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ocasido a ocorréncia de estratificacdo dos fluxos, nem mesmo nos periodos de reversao da
maré, as correntes mantiveram-se fluindo homogeneamente no sentido da vazante ou
enchente em toda a coluna. A duracdo das correntes de enchente e vazante foi assimétrica
ao longo do ciclo de maré (13 horas), com a vazante durando quase 9 horas (BELTRAME,
2003).

A secdo do controle do sistema lagunar localiza-se na Barra de Laguna, a qual controla a
entrada do prisma de maré no sistema, logo controla também as condigGes de circulagdo
de agua nas lagoas. Apenas intervencbes neste local podem causar um impacto

significativo sobre a circulacdo de aguas nas lagoas segundo Vargas et. al., (2001).
5.3.1.2. Climatologia

De acordo com Monteiro (2001) para definir o clima de uma regido € preciso se atentar as
caracteristicas dos sistemas atmosféricos com seus respectivos tipos de tempo e pela
influéncia de muitos outros fatores como relevo, solo, cobertura vegetal, latitude, altitude,

continentalidade e a maritimidade.

O clima da regido do complexo lagunar sul catarinense tem dois fatores principais de
influéncia que sdo eles: o relevo, que pela diferenga de altitudes entre as areas das serras
cristalinas, das planicies litordneas e dos planaltos resultam em variagdes climaticas ao
longo do estado (MONTEIRO, 2001); e a posicao latitudinal, fora dos tropicos que faz com
gue receba menos quantidade de radiagao solar (SANTA CATARINA, 1986).

Segundo a classificacdo de Strahler (1977), o clima da regido sul no Grupo II: clima de
latitude médias, tipo Subtropical Umido. Os climas correspondentes a esse grupo tém suas
propriedades influenciadas por diferentes massas de ar, polares e tropicais. Ha diferencas
no predominio de massas de ar entre as estagdes do ano, no verdo ha predominéancia do
Anticiclone Tropical do Atlantico, relacionada com os ventos alisios do nordeste, e no
inverno o Anticiclone Polar migratério € mais ativo, predominando ventos vindo do Sul para
Sudeste, em geral dias chuvosos estdo relacionados aos ventos vindos do quadrante sul

de acordo com Amaral e colaboradores (2012).

A distribuicdo regional dos ventos é controlada pelo sistema de alta pressdo do Atlantico
Sul, sendo predominante os ventos de nordeste, com intensidade média de 12 Km/h. Nos
meses de setembro a dezembro a velocidade do vento tende a ser maior, ndo sendo raro

ocorrer neste periodo rajadas de até 50 Km/h. O avango de sistemas polares frontais, mais
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frequentes no inverno, altera periodicamente a direcdo do vento, que passa a ser do
guadrante sul (BELTRAME, 2003). O sistema estuarino, area de interesse deste estudo, é
separado do oceano por um corddo continental sendo mais susceptivel aos ventos do

quadrante norte/sul.

No ano de 2021 a temperatura méxima registrada para a regido foi de 29,40°C e minima
de foi 6,7°C. A umidade relativa é de aproximadamente 85% e a taxa de precipitagdo
anual varia entre 1250mm (Imbituba) e 1400mm (Laguna) (INMET, 2022).

5.3.1.3. Aspectos Biodticos

5.3.1.3.1.Cobertura Vegetal

O Porto de Laguna encontra-se inserido no Bioma Mata Atlantica, correspondendo a uma
area litoranea. O bioma Mata Atlantica é classificado como Patrimonio Nacional pela
constituicdo de 1988 e possui uma legislacao especifica sobre o assunto, composta pela lei
da Mata Atlantica (Lei Federal N°© 11.428 de 2006), assim como a Lei Federal n® 12.651
de 15 de maio de 2012 que abrange o Novo Cdédigo Florestal, dispondo sobre a sua
utilizacdo, promovendo o desenvolvimento sustentavel, restringindo, limitando e
disciplinando a exploracao dos recursos florestais, bem como a protecdo da vegetacao
nativa do Bioma (BRASIL, 2012; WOLF, 2013).

A floresta Atlantica é caracterizada como um ambiente rico em espécies e de enorme
biomassa, destacando-se por sua elevada riqueza/abundancia de espécies, alto grau de
endemismo e pelo porte dos individuos arbéreos (TABARELLI et al., 2005; SAMBUICHI et
al., 2009; ARCHER, 2011; SOSMA, 2018). Estima-se que, dentre as cerca de 20 mil
espécies de plantas em toda a extensdo da floresta atlantica (35% das espécies existentes
no Brasil), 8 mil sdo endémicas, além de varias espécies endémicas da fauna (MYERS et
al., 2000; SOSMA, 2018; MMA; 2019), considerada um hotspots mundial, devido ao grau
de ameaca a qual se encontra (LAURANCE, 2009; VARJABEDIAN, 2010; MMA; 2019).

O SCPar Porto de Laguna esta inserido na denominada provincia biogeografica atlantica
subtropical meridional, sob dominio de Floresta Ombrofila Densa (FOD), abrangendo a

formacdo pioneira (manguezais e restinga) pertencente ao Bioma Mata atlantica.

A Floresta Ombroéfila densa estd inserida em areas com precipitagdo bem distribuida

durante o ano e elevadas temperaturas (média de 25°C). E integrada por um dossel
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superior, composto principalmente por arvores perenifélias, cujas copas se tocam,
resultando em um aspecto fechado e denso, mantido durante todo o ano. formada por
plantulas de regeneracao natural, fanerdéfitos, notadamente macro e mesofanerofitos,
apresenta abundancia de palmeiras de pequeno porte e lianas lenhosas (IBGE, 2012). O
relevo existente neste ambiente influencia diretamente na presenca especifica de
individuos vegetais. Baseando-se nisso, o bioma da Mata Atlantica divide-se em cinco
faixas altimétricas: Formagdo pioneira (manguezais e restinga), formacao de terras baixas
(até 30m), formacgdo submontana (30 a 400m), formagdo montana (400m a 800m) e a

formagao alto montana (acima de 800m) (IBGE, 2012).

As formac0Oes pioneiras caracterizam-se pela vegetacao de primeira ocupacao, associada a
espécies que se desenvolvem sobre areas com solos instaveis (arenosos ou lamacentos),
sob constantes deposicdes sedimentares, tais como da orla marinha, margens dos rios e
ao redor dos pantanos, lagos e lagoas. O desenvolvimento das comunidades que ali
residem é limitado por condicbes ambientais adversas e estressantes, principalmente o
vento, salinidade, maresia, hidromorfismo e a dindmica do substrato (SCHMIDLIN et al.,
2005; VIBRANS et al., 2012). Sua floristica composta geralmente por plantas arbodreas,
arbustivas e herbaceas, umas com e outras sem contingentes expressivos de palmaceas
(LEITE & KLEIN, 1990; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991; IBGE, 1992; JASTER, 2002 apud
ESSENCIA ENGENHARIA, 2020). Na regidao do municipio de Laguna, préoximas a localizacao

do empreendimento, destacam-se formacgdes de restingas e mangues:

Formacdo Pioneira com Influéncia Fluviomarinha (Manguezal): essa formagdo estabelece-
se nas areas de baia, desembocadura dos rios e locais de baixa energia ambiental, onde o
depédsito de sedimentos é favorecido, formando um sistema ecoldgico altamente
especializado, condicionado pela agua salobra, com inundacdes periddicas, saturados de
matéria organica e pouco oxigénio (OLMOS & SILVA, 2003). A floristica geralmente é bem
simplificada, formada principalmente por espécies vegetais lenhosas tipicas
(Magnoliophyta), além de micro e macroalgas (criptdgamas), haldfitas semiaquaticas, que
se fixam em um substrato lodoso (LEITE & KLEIN, 1990; SCHMIDLIN et al., 2005; MELO;
SORIANO-SIERRA; VEADO, 2011 apud ESSENCIA ENGENHARIA, 2020).

Formagdo Pioneira com Influéncia Marinha (Restinga): Sdo comunidades associadas a
permanente acdo dos ventos, das marés, da salinidade e das condicbes pedoldgicas
desfavoraveis, aliados a auséncia de um banco de sementes favoravel (LEITE & KLEIN,
1990). Apresenta-se em tipos distintos de vegetacdo em resposta as diferentes

intensidades da influéncia do mar, aumentando o seu grau de desenvolvimento conforme

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 95 de 124



SCPar Porto de Laguna ACQUAPLAN

adentra no continente, até chegar no ponto em que adquire aspecto florestal (SCHMIDLIN
et al., 2005). Faz a transicdo entre o manguezal e a Floresta Ombrdfila Densa, ou entdo
ocorre proximo as primeiras dunas. E considerada uma formacdo de estrutura e
composicdo floristica bastante heterogénea (RODERJAN; KUNIYOSHI, 1988; IBGE, 1992;
JASTER, 1995; RODERIJAN et al., 2002 apud ESSENCIA ENGENHARIA, 2020).

5.3.1.3.2. Biota Terrestre

Em relagao a fauna, a Mata Atlantica abriga, aproximadamente, 850 espécies de aves, 370
de anfibios, 200 de répteis, 270 de mamiferos e 350 de peixes (MMA, 2020), e apesar de
toda a degradacdo, ainda abriga elevados niveis de riqueza biolégica e endemismos
(TABARELLI et al., 2005; LEAL & CAMARA, 2003; ICMBIO, 2018; RICKLEFS & RELYEA,
2018), conferindo a essas espécies um papel fundamental na conservagao dos
ecossistemas a que pertencem (VALLADARESPADUA et al., 2003).

Num bioma reduzido a cerca de 8% de sua cobertura original é inevitavel que a diversidade
faunistica esteja pressionada pelas atividades humanas. A mata Atlantica sofre pressao
antrépica por diversos fatores, em especial o processo de urbanizacdo; que por sua vez,
estd intimamente vinculada a defaunagdo. Desta forma, a seguir, sdo apresentadas as
listas das espécies identificadas e que contemplam a herpetofauna, a avifauna e a

mastofauna do municipio.

Mastofauna

Registrou-se 27 espécies de mamiferos para a o municipio de Laguna, distribuidas em
cinco ordens e 10 familias. A ordem mais representativa, Rodentia, denota o fato da ampla
distribuicdo geografica, apresentar cerca de 2.000 espécies descritas que estdo distribuidas
em 30 familias (WILSON & REEDER, 2005). A maioria das espécies é onivora, alguns
exemplares estritamente herbivoros e algumas espécies podem ser especializadas no
recurso (exemplo: alimentam-se de espécies de invertebrados) (ESSENCIA ENGENHARIA,
2020).

Foram encontradas duas espécies exoticas, a Lepus europaeus (Pallas, 1758) considerada
espécie exotica e invasora, fato decorrente de um conjunto de fatores: elevada taxa de;
flexibilidade ecoldgica; fragmentacdo de habitats, fruto da expansdo de areas agricolas e
pecuarias que propiciam ambientes abertos, nos quais a espécie se adapta melhor (REIS

et al., 2006). Outra espécie exoética e invasora é o Rattus rattus (Linnaeus, 1758),
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originério da Asia, com grande capacidade de escalada e sua dieta generalista, auxiliaram
para a adaptacdo ao ambiente urbanizado (GONCALVES, 2004).

Avifauna

Registrou uma riqueza de 153 espécies de aves para area de estudo, distribuidas em 18
ordens e 51 familias. A ordem mais representativa em termos de familia de aves foi a
Passeriformes, representando 47,1% (72 espécies) do total de familias registradas.
Seguido das ordens Charadriiformes 13,1,1% (20 espécies), Pelecaniforme 7,8% (12
espécies) e Gruiformes 5,9% (9 espécies). O restante das espécies encontradas
corresponde a 26,1%, com representantes variando entre cinco e um espécie (ESSENCIA
ENGENHARIA, 2020).

De acordo com o CONSEMA (2012), a maioria das espécies de aves registradas para a
regido de Laguna estdo na categoria pouco preocupante ou segura. Apenas duas espécies
encontram em estado de vulnerabilidade (VU): A Rallus longirostris (aracura-matraca) que
habita ambientes de transicdo na regidao costeira (manguezal e marismas), e por este
motivo é uma espécie vulneravel. O Gallinago undulata (Nacerjdo) habita vegetacdo alta
em pantanos e campos inundados, contudo é uma espécie consolidada em regides do

cerrado e pantanal.

Trés espécies de aves exoticas foram registradas para a regido de Laguna: Columba livia
(pombo-doméstico), Estrilda astrild (bico de lacre) e Passer domesticus (pardal).
Especialmente C. livia € uma espécie comum nos paises da América do Sul. Esta espécie
exotica traz aspectos importantes sobre a questdes epidemioldgica, por ser vetor de
diversos parasitas e transmitirem doencgas, como: Toxoplasmose, Criptococose, Ornitose,

Histoplasmose e Salmonelose, além de dermatites (RIBEIRO et al., 1995).

Herptofauna

Para os répteis, foram registradas 15 espécies de possivel ocorréncia, destacando-se a
ordem Squamata com 66,6% (10 espécies), seguidos de Testudinata com 26,6% (4
espécies) e Crocodylia com 6,8% (1 espécie). Nao foi registrado dominancia absoluta de
nenhuma familia, pois caracterizam dois ou menos integrantes (ESSENCIA ENGENHARIA,
2020).

5.3.1.3.3. Biota Aquatica
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As bacias hidrograficas localizadas nas regides biogeograficas do sul do Brasil
caracterizam-se pelo predominio de rios de pequeno porte que escoam diretamente para
0 mar, normalmente com baixa complexidade de sua rede fluvial (MMA, 2010). Esta
caracteristica, associado a alteragdes ambientais, direcionam a dinamica evolutiva das
populagbes de peixes e das comunidades aquaticas (BIZERRIL, 1999 apud ESSENCIA
ENGENHARIA, 2020).

A fauna aquatica brasileira € uma das mais ricas e diversificadas do mundo, o que reflete
numa ampla variedade de formas e padroes comportamentais. Varios atributos contribuem
para o grande interesse voltado para estas espécies, por parte do publico, gestores e
cientistas. A pesca € uma fonte de renda importante para diversas comunidades, além
disso, as espécies aquaticas em especial os peixes, respondem a uma série de variaveis
hidrolégicas, de qualidade da agua e de outras variaveis relacionadas (MENEZES, 2007
apud ESSENCIA ENGENHARIA, 2020).

O Porto de Laguna esta inserido na Regido Hidrografica n® 9 (RH9), do Estado de Santa
Catarina, intitulada Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, que possui
uma area de 5.359,91 km2. A bacia abrange 21 municipios, dentre os quais estad o de
Laguna. Sua sede administrativa estda localizada nas coordenadas geograficas de Latitude:
28°29'49.09"S e Longitude: 48°46'13.26"0. Seus limites compreendem ao Sul, o canal de
navegacao (Canal da Barra de Laguna); ao Norte, a drea urbana do municipio de Laguna;
ao Leste, um pequeno trecho urbano e a praia do Mar Grosso; e ao Oeste, a area urbana

do municipio de Laguna.

Dentro dessa regido hidrografica ha cinco cursos d’agua principais, sendo que cada um
compde uma sub-bacia do complexo. Ha, portanto, cinco sub-bacias na RH9. O
empreendimento situa-se no limite sul da sub-bacia do Rio d'Una e Complexo Lagunar
(Sub-Bacia I, ou SB I). Na porcdo da SB I que abastece o curso do rio D'una, hd uma area
de drenagem de 544 km2. Essa porgao se localiza no trecho leste da RH9, e ao norte da

SB I, tendo suas nascentes na Serra do Tabuleiro e desembocando na Lagoa do Mirim.

Ja na porgdo da SB I que abrange o complexo Lagunar, hd uma area de drenagem de 687
km?2, com destaque para as trés lagoas: Lagoa do Mirim (mais ao norte), Lagoa do Imarui
(na porgdo central) e Lagoa de Santo Antonio (ao sul). As lagoas recebem a contribuigdo
do rio D'Una e Tubardo, sendo que a ligacdo com o Oceano Atlantico se da junto ao Canal

da Barra de Laguna, local onde se situa o Porto de Laguna.
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As principais causas para o desequilibrio das espécies aquaticas sdo a caca e a pesca
predatdrias, a introducao de espécies exdticas e a eutrofizacdo dos rios. Uma das mais
importantes sao as alteracdes e extingdes de habitats naturais dos animais, causados pelo
incremento constante da agricultura e pecuaria, bem como pela urbanizacdo e por obras

mal planejadas.

Como forma de apresentar o diagndstico da biota aquatica da area de estudo, segue
apresentado os resultados presentes no Estudo de Conformidade Ambiental - ECA. O
objetivo deste foi pesquisar e conhecer a composicdo da biota aquatica da Regido
hidrografica do Porto de Laguna, buscando informacdes e referéncias sobre a as

comunidades planctonicas, bentonicas, ictiofauna, carcinofauna, quelGnios e cetaceos.

Os ecossistemas aquaticos da Mata Atlantica apresentam uma ictiofauna diversificada e
rica, a caracteristica principal da sua composigdo € seu grau de endemismo, produzido na
evolucdo das espécies em area estruturalmente isolada. Os representantes da ictiofauna
descritos em estudos na regidao de Laguna, foram listados na Tabela 14, estdo
apresentados os estados de conservacao das espécies e as coletas observadas na pesquisa
bibliografica onde foram agrupadas. A lista de espécies ocorrente na bacia, compilada no
ambito do presente trabalho, é apresentada nos resultados e foram categorizadas como

Familia, espécie, nome comum e estados de conservacado e sensibilidade.

Nos estudos da ictiofauna, os autores apresentaram, a composicao ictiofaunistica de alguns
sistemas hidricos que compdem o a regido de Laguna. Baseados em material coletado em
pontos de amostragens diferentes, foram listadas 65 espécies de peixes de para a regiao,

sendo que 63 delas foram identificadas até nivel de espécie.

As familias mais representadas foram: Carangidae e Gobiidae, com 8 espécies, cada;
Engraulidae, com 7 espécies; familia Sciaenidae, com 5 espécies, entre elas a espécie
Pogonias cromis, a Unica classificada como “em perigo” pelas Portarias MMA n© 444/2014
e n° 445/2014. Ainda, a espécie Engraulis anchoita (manjuba) é considerada como “quase
ameacada pela Lista Vermelha da Unido Internacional para conservacao da Natureza (IUC).
Duas espécies de grande importancia econO6mica e cultural, Mugil liza (tainha) e
Pomatomus saltatrix (Anchova) foram classificadas como “vulneraveis” pela Lista Vermelha
da IUC. A presenga da tildpia na regido é provavelmente resultado de escapes de

pisciculturas e pesque e pagues da regiao da bacia.
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Tabela 14. Ictiofauna presente na regidao de Laguna- SC.

Familia Espécie Nome Status de Estado de Referéncia
comum Sensibilidade Conservacao
Achiridae Achirus Linguado Menor - (MONTEIRONETO
lineatus Preocupacao et al., 1990)
Ariidae Arius spixii - - - (MONTEIRONETO
Arius et al., 1990)
Genidens Bagre Menor - (MONTEIRONETO
genidens Preocupacao et al., 1990)
Netuma barba | Bagre - - (MONTEIRONETO
et al., 1990)
Atherinopsid | Adenops - (MONTEIRONETO
ae dissimilis et al., 1990)
Atherinella Piaba Menor (MONTEIRONETO
Brasiliensis Preocupacao et al., 1990)
Austroatherina Menor (MONTEIRONETO
Incisa Preocupacao et al., 1990)
Odeonthestes | Peixe-rei - (MONTEIRONETO
Bonariensis et al., 1990)
Xenomelaniris | Peixe-rei Menor (MONTEIRONETO
brasiliensis Preocupacao et al., 1990)
Batrachoidid | Porichtys Mamangav (MONTEIRONETO
ae porosissimus a et al., 1990)
Belonidae Strongylura sp | Peixeagulh | Menor (MONTEIRONETO
a Preocupacao et al., 1990)
Carangidae Caranx hippos | Pampo Menor (MONTEIRONETO
Preocupacao et al., 1990)
Caranx latus Xerelete Menor (MONTEIRONETO
Preocupacao et al., 1990)
Oligoplites Guaivira Menor (MONTEIRONETO
palometa Preocupacao et al., 1990)
Selene Galo Menor (MONTEIRONETO
setapinnis Preocupacao et al., 1990)
Trachinotus Pampo Menor (MONTEIRONETO
carolinus Preocupacao et al., 1990)
Trachinotus Pampo (MONTEIRONETO
falcatus verdadeiro et al., 1990)
Trachinotus Pampo Menor (MONTEIRONETO
goodei Preocupacao et al., 1990)
Trachinotus Pampo- Menor (MONTEIRONETO
marginatus Malhado Preocupagao et al., 1990)
Centropomid | Centropomus Robalo- Menor (DERVIS, 2013)
ae parallelus peva Preocupagao
Characidae Astyanax Piababranc | Menor (MONTEIRONETO
taeniatus a Preocupacao et al., 1990)
Cichlidae Coptodon Tilapia Menor (WAGNER;
rendalli Preocupacao RODRIGUESFILHO
,2017)
Geophagus Card - (DERVIS, 2013)
brasiliensis
Tilapia rendalli | Tilapia - (DERVIS, 2013)
Clupeidae Harengula Sardinha - (MONTEIRONETO
clupsola Cascuda et al., 1990)
Platanychthys | Sardinha - (MONTEIRONETO
platana et al., 1990)
Sardinella Sardinha - (MONTEIRONETO
brasiliensis et al., 1990)
Curimatidae | Acestrorhamp | - - (MONTEIRONETO
hu et al., 1990)
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s oligolepis
Pseudocurimat | - - (MONTEIRONETO
a et al., 1990)
gilberti gilberti
Cyphocharax Biru Menor (DERVIS, 2013)
voga Preocupacao
Engraulidae | Anchoa Anchoveta Menor (MONTEIRONETO
januaria Preocupacao et al., 1990)
Anchoa Manjuba Menor (MONTEIRONETO
lyolepis Preocupacao et al., 1990)
Anchoa marinii | Manjuba Menor (MONTEIRONETO
Preocupacao et al., 1990)
Anchoa Manjuba Menor (MONTEIRONETO
tricolor Preocupacao et al., 1990)
Cetengraulis Sardinha - (MONTEIRONETO
endentulus et al., 1990)
Engraulis Manjuba Quase (MONTEIRONETO
anchoita Ameacada et al., 1990)
Lycengraulis Manjubao Menor (MONTEIRONETO
grossidens Preocupacao et al., 1990)
Erythrinidae | Hoplias Traira - (DERVIS, 2013)
malabaricus
Gerreidae Diapterus Carapeva Menor (WAGNER;
rhombeus Preocupacao RODRIGUESFILHO
, 2017)
Eucinostomus | Escrivao Menor (FRISCHKNECHT
argenteus Preocupacao et al.,, 2017)
Eucinostomus | Escrivdo Menor (MONTEIRONETO
gula Preocupacao et al., 1990)
Eucinostomus Menor (FRISCHKNECHT
melanopterus Preocupacao et al., 2017)
Gobiidae Bathygobius Maria-da- Menor (MONTEIRONETO
soporator toca Preocupacao et al., 1990)
Ctenogobius Goby Menor (WAGNER;
stigmaticu Preocupacao RODRIGUESFILHO
, 2017
Gabionellus Goby (MONTEIRONETO
boleossoma et al., 1990)
Gobionellus Maria-da- Menor (MONTEIRONETO
oceanicus toca Preocupacao et al., 1990)
Gobionellus Goby Menor (MONTEIRONETO
shufeldti Preocupacao et al., 1990)
Gobionellus Maria-da- Menor (MONTEIRONETO
stigmaticus toca Preocupagao et al., 1990)
Microgobius Goby Menor (MONTEIRONETO
carri Preocupagao et al., 1990)
Microgobius Amboré Menor (MONTEIRONETO
meeki Preocupacao et al., 1990)
Mugilidae Mugil curema | Tainha Menor
Preocupacao
Mugil Tainha -
gaimardianus
Mugil liza Tainha Vulnerével
Mugil platanus | Tainha -
Paralichthyid | Citharichthys Linguado Menor (WAGNER;
ae arenaceus Preocupacgao RODRIGUESFILHO
, 2017)
Citharichthys Linguado Menor (MONTEIRONETO
Spilopterus Preocupacao et al., 1990)
Poeciliidae Phalloptychus | Barrigudinh (MONTEIRONETO
januarius 0 et al., 1990)
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Poecilia Barrigudinh (MONTEIRONETO
vivipara 0 et al., 1990)
Pomatomida | Pomatomus Anchova Vulneravel (MONTEIRONETO
e saltatrix et al., 1990)
Sciaenidae Cynoscion Corvina (FILHO, 2013)
guatucupa
Menticirrhus Papaterra (MONTEIRONETO
americanos et al., 1990)
Mentirrhus Papaterra (MONTEIRONETO
littoralis et al., 1990)
Micropogonias | Corvina Menor (DERVIS, 2013)
furnieri Preocupacao
Pogonias Corvina Menor EN - Em (MONTEIRONETO
cromis Preocupacao perig et al., 1990)
Sparidae Diplodus Marimba Menor (MONTEIRONETO
argenteus Preocupacao et al., 1990)
Syngnathida | Syngnathus sp | Peixecachi Menor (MONTEIRONETO
e mbo Preocupaca et al., 1990)

No tocante a fauna aquatica, constam na lista de frequentadores da regido os golfinhos
(Tursiops truncatus, Delphinus capensis, Stenella frontalis) e a toninha (Pontoporia
blainvillei), sendo que a Ultima esta presente na lista de espécies ameacadas de extingdo.
Além das espécies acima, também ha registros das espécies baleia-franca (Eubalaena
australis), baleia-ana (Balaenoptera acutorostrata), baleia-de-bryde (Balaenoptera edeni),
baleia-piloto-de-aleta-longa (Globicephala melas), golfinho de fraser (Lagenodelphis hosei)

e rato-d’agua (Nectomys squamipes).

Em conjunto, o complexo lagunar conta com a presenca de espécies do grupo queldnios
representado pela Caretta caretta (Linnaeus, 1758) e Dermochelys coriace (Vandelli, 1761)
que encontram-se em estado de Vulnerabilidade (VU) e a Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)
apresenta-se Em Perigo (EN) IUCN (2022). Essas espécies possuem distribuicdo
cosmopolita, desde os tropicos até as zonas temperadas, apresentando habitos mais
costeiros. Ambas espécies possuem local de desova para as regides acima do Estado de
Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia e em ilhas, como Fernando de Noronha. Os principais
fatores que acarretam para a diminuigdo de individuos dessas espécies estdo ligados a
movimentacdo da areia da praia (extragao de areia e aterros); fotopoluicao; presenca
humana nas praias, portos, a pescaria com espinhel de superficie (boiado), a exploracdo
(produgdo e distribuicdo) de dleo e gas (ICMbio, 2020 apud ESSENCIA ENGENHARIA,
2020).

Os estudos da estrutura da fauna benténica e das comunidades planctbénicas, pesquisados
a partir de dados secundarios, teve como objetivo obter um entendimento dos fatores
essenciais a manutengao da integridade dos ecossistemas e ao manejo e conservacao dos

recursos pesqueiros.
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Para esse estudo, destaca-se a presenca da familia Penaeidae, representada pelas espécies
Farfantepenaeus brasiliensis (camardo-rosa) e Litopenaeus vannamei (camarao-branco),
pela importancia econ6mica e cultural através da pesca de camardo. A presenca da espécie
Litopenaeus vannamei (camarao-branco) no ambiente deve-se, provavelmente, a escapes

de animais de tanques de carcinicultura.

5.3.1.4. Aspectos Socioecondmicos

A caracterizagdo dos fatores socioecon6micos e ambientais de uma regido é de grande
importancia para o seu desenvolvimento e a conservacgdo dos seus recursos. E necessario
avaliar o potencial e a fragilidade dos ambientes em relagdo as suas atividades econ6micas
sejam elas a curto, médio ou longo prazo. O Complexo Lagunar localizado entre os
municipios de Laguna, Imbituba e Imarui é formado pelas Lagoas de Santo Antonio dos
Anjos, Mirim e Imarui. Elas recebem a contribuicdo dos principais cursos fluviais da regido
que sdo os rios Tubardo e d'Una (SANTA CATARINA, 2002).

A identidade cultura da regido vem da colonizacdo dos agorianos e italianos no século XVII,
com influéncia nos costumes, folclore, arquitetura, festas religiosas e pesca na regido
(BERRETA, 2007). De acordo com os dados do IBGE no ano de 2021 é estimado que esses
municipios totalizem aproximadamente uma populacdo de 101.899 habitantes, com a
maior parte da populacgdo residindo em areas urbanas, com a excegao de Imarui que possui

grande parte da populacdo no espaco rural (IBGE, 2021).

Nas areas de maior concentracdo urbano industrial, os fatores econémicos desses
municipios se baseiam no comércio, prestacao de servicos, pequenas e médias industrias.
Ambos os setores tem buscado através de suas associagdes e dirigentes alternativas de
tecnologia limpa e capacitacdo técnica dos seus trabalhadores, para melhorar o
gerenciamento dos sistemas de produgdo e de disposicdo de residuos solidos (SANTA
CATARINA, 2002). Na a&rea rural a pecuaria e a agricultura sdao desenvolvidas, o
trabalhador vive basicamente da agricultura familiar, com excecao dos grandes produtores
de arroz nos vales dos rios Aratingauba e d'Una (BERRETA, 2007). Também ocorre a
criagdo de bovinos e aves, além de outros animais. Atualmente as Cooperativas e os
Sindicatos, revelam o potencial econ6mico da regido e organizagao, podendo ser geradores
de praticas sustentaveis ambientalmente, qualificando os processos produtivos e tendéncia
na dindmica ecoldgica no manejo adequado da produgdo agricola (SANTA CATARINA,
2002).
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Junto a orla maritima da regido, atividades nos setores turistico vem crescendo cada vez
mais e também se enquadram dentro dos fatores econ0micos com destaque na temporada
de veraneio. A regido possui dois portos maritimos, um em Laguna e outro em Imbituba,
com potencial para impulsionar o desenvolvimento, principalmente da regido de Laguna,
em relagdo a infraestrutura do transporte aquaviario, Imbituba é multiproduto e Laguna é
pesqueiro (SANTA CATARINA, 2019).

Na regido a pesca é uma atividade predominante na zona costeira, principalmente na Sub-
bacia do Complexo Lagunar, onde as comunidades tradicionais de pescadores se sustentam
através da pesca artesanal, com alta producdao de camardo e siri em suas lagoas e de
pescados na costa do Atlantico Sul. Ao longo do tempo os problemas ambientais e a
interferéncia antropica na dinamica natural de ambas as lagoas tem ocasionado a
diminuicdo e afetado na qualidade dos organismos, causando grandes danos aos
pescadores (SANTA CATARINA, 2002). Devido a alta producdo primaria a pesca de
camardo, tainha e siri se destacam em Laguna, regionalmente devido a vegetacdo, ao
clima e a alta produtividade primaria. A pesca da tainha que ocorre nos meses de maio a
julho, conta com a presenca e auxilio dos botos da espécie Tursiops truncatus (nariz de
garrafa) que conduzem o cardume em direcdo a praia, facilitando a captura dos organismos
pelos pescadores (BERRETA, 2007).

No Complexo Lagunar as col6nias de pescadores se constituem em organizacdes
fundamentais no processo de articulacdo social dessa regido em particular (SANTA
CATARINA, 2002). Dentro desse sistema existem trés colonias de pescadores, Z13
localizada no municipio de Imarui; Z14 localizada no municipio de Laguna; e Z17 localizada
no municipio de Imbituba, com cerca de 5.000 pescadores (BERRETA, 2007). As mesmas
sdo filiadas a Federacdo dos Pescadores de Santa Catarina. No periodo de defesa da
enchova e do bagre que ocorre respectivamente de 01/12 a 31/03 e de 01/01/ a 31/12,
0os pescadores recebem seguro desemprego, que é equivalente a um salario minimo
(BERRETA, 2007).

5.3.2. Avaliagdo da Vulnerabilidade através das Cartas de Sensibilidade a

Derramamentos de Oleo - Cartas SAO

5.3.2.1. Metodologia de Mapeamento
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A metodologia de mapeamento da sensibilidade ambiental empregada possibilitou a
classificacdo dos ecossistemas em funcao do seu valor ecoldgico. Nela foram consideradas
a vulnerabilidade e susceptibilidade aos impactos e, ainda, os riscos das atividades
humanas aos diversos ecossistemas. Portanto essa metodologia se traduz numa
ferramenta de gerenciamento para otimizacdo da administracdo dos recursos naturais, e
fundamental na priorizagdo de ambientes a serem protegidos, nos quais devam ser
aplicadas acdes emergenciais (FIGUEIREDO, 2000).

O mapa de sensibilidade da area contém informacses Uteis ao planejamento das agoes de
respostas destacando as caracteristicas de cada &rea mostrada com o seu respectivo Indice
de Sensibilidade. Cada area passivel de ser atingida por um derramamento de dleo ocorrido
no empreendimento devera ser tratada obedecendo as prioridades que considere as
peculiaridades da fauna e da flora e a sua vulnerabilidade quando da presenca de

substancias poluidoras.

Para a visualizacdo real de toda a area de influéncia que apresenta caracteristicas
diferentes sera considerada a classificacdo do indice de sensibilidade adotada para o litoral
brasileiro pelo Ministério do Meio Ambiente, que publicou o Manual “Especificacdes e
Normas Técnicas para Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para

Derramamento de éleo", Cartas essas conhecidas como “Cartas SAQO”.

A Tabela 15 apresenta os Indices de Sensibilidade adotados para o litoral brasileiro e que
sera utilizado para definir as agdes prioritarias que deverdo ser executadas pela Secdo de

Operacoes.

Tabela 15. indices de Sensibilidade para o Litoral Brasileiro (ISL).

INDICES CLASSIFICA(;f\O PARA A COSTA BRASILEIRA
Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
Falésias em rochas sedimentares, expostas;
Estruturas artificiais lisas (paredées maritimos artificiais.
Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;
Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terrago ou
plataforma de abrasdo, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc.).
Praias dissipativas de areia média a fina, expostas;
Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a agdo de
ressacas (restingas isoladas ou multiplas, feixes alongados de restingas tipo
3 “long beach”);
Escarpas e taludes ingremes (grupo Barreiras e Tabuleiros Litoraneos),
expostos;
Campos de dunas expostas.
Praias de areia grossa;
Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;
Praias de areia fina a média, abrigadas.
Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais;
Terraco ou plataforma de abrasdo de superficie irregular ou recoberta de

1

ANANENENEN

AN

AN

ANENENENENEN
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INDICES CLASSIFICA(;RO PARA A COSTA BRASILEIRA

vegetacdo;

Recifes areniticos em franja.

Praias de cascalho (seixos e calhaus);

Costa de detritos calcarios;

Deposito de talus;

Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos;
Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecdes lateriticas
(disformes e porosas).

Planicie de maré arenosa exposta;

Terrago de baixa-mar.

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada;

Escarpa / encosta de rocha nao lisa, abrigada;

Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados;

Enrocamentos ("riap-rap” e outras estruturas artificiais ndo lisas)
abrigados.

Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras areas Umidas costeiras
nao vegetadas;

Terrago de baixa-mar lamoso abrigado;

Recifes areniticos servindo de suporte para col6nias de corais.

Deltas e barras de rios vegetados;

Terragos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios lagoas;

Brejo salobro ou de agua salgada, com vegetagdo adaptada ao meio salobro
ou salgado;

Marismas.

AN N N NN AN

AN N NN B NN

\

ANANENENEN

10

AN

A descricdo dos Indices de Sensibilidade e os procedimentos recomendados para direcionar

as agoes de resposta na ocorréncia de um derramamento de 6leo seguem abaixo:

ISL - 1 — Substratos impermeaveis, de declividade alta a média, expostos:

» Costbes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
> Falésias em rochas sedimentares, expostas;

> Estruturas artificiais lisas (paredées maritimos artificiais), expostas.

Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes correntes de
maré; tendéncia refletiva; substrato impermeavel e sem rugosidades; declividade superior
a 30 graus (zona intermarés estreita). Nao ha penetracdo de dleo; baixa permanéncia do

6leo; a remocgdo tende a ocorrer rapidamente, de modo natural.

ISL - 2 - Substratos impermeaveis, sub-horizontais:
v' Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;
v' Terragos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou plataforma de

abrasao, terrago arenitico exumado bem consolidado, etc.).

Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes correntes de
maré; tendéncia refletiva; substrato impermeavel e sem rugosidades, podendo apresentar

fina cobertura de sedimentos mobilizaveis; declividade inferior a 30 graus (zona intermarés
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mais larga que as relativas as feicdes classificadas no indice de sensibilidade 1);
sedimentos podem acumular na base da escarpa, sendo removidos nas tempestades. Nao
ha penetracao de 6leo; remocdo geralmente rapida do éleo por agao das ondas; a remocgao
de depdsitos de d6leo na faixa da preamar pode ser necessaria, no caso de uso intensivo

para recreagao ou protecdao de espécies animais.

ISL - 3 — Substrato semipermeaveis, baixa penetracdo — Soterramento de petréleo:

> Praias dissipativas de areia média a fina, expostas.

Penetracdo do d6leo geralmente menor que 10 cm; minima possibilidade de soterramento
do oleo devido a lenta mobilidade da massa sedimentar; a possibilidade existe, porém, em
praias expostas, apos a fase erosiva das tempestades; impacto sobre as comunidades
bidticas intermarés podendo ser severas; geralmente a limpeza é necessaria; € possivel o
trafego de veiculos, respeitando o ciclo de marés e as eventuais restricdes ambientais
locais. No caso das barreiras, o d6leo pode se entranhar no material desmoronado,

acumulando na base da escarpa, tornando a limpeza necessaria na faixa da preamar.

ISL - 4 — Substrato de média permeabilidade, moderada — Soterramento de petrdleo:

> Praias de areia grossa;
> Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;

> Praias de areia fina a média, abrigadas.

Penetracdo do 6leo até cerca de 25 cm de profundidade; mobilidade do sedimento tende
ao soterramento; possibilidade de ocorréncia de sequéncia de extratos com e sem
contaminacdo, exigindo o manuseio de grande volume de sedimentos; impactos sobre as
comunidades bidticas intermarés podem ser severas; limpeza dificil, agravada pela
tendéncia do equipamento misturar ainda mais o 6leo com o sedimento; trafego de veiculos
pode ndo ser possivel; pode haver a transposicdo da praia por ondas em situagoes de

tempestade, com potencial contaminacdo da retaguarda do cordéo litoraneo.

ISL -— 5 - Substrato de média a elevada permeabilidade, com alta penetracdo -

Soterramento de petrdleo:

» Praias mistas de areia e cascalho ou conchas e fragmentos de corais.

Penetracdo do oleo até cerca de 50 cm de profundidade; maior profundidade de percolagdo
do dleo dificulta a limpeza, podendo causar erosdes ou problemas de descarte; baixa

trafegabilidade potencial; persisténcia do 6leo pode ser alta se houver soterramento ou
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retencdo em irregularidades do substrato; tempestades periddicas podem ajudar a

remocdo e/ ou soterramento.

ISL - 6 — Substratos de elevada permeabilidade; alta penetracdo / soterramento de

petréleo:
> Praias de cascalho (seixos e calhaus),;

Costa de detritos calcarios;

Y

Depdsito de talus;

A\

Enrocamentos ("rip-rap"”, guia corrente, quebra-mar) expostos;

A\

Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecgoes lateriticas (disformes e

porosas).

Elevada variabilidade anual no grau de exposigao e, consequentemente, na frequéncia de
mobilizacdo de sedimentos por agdo das ondas; reflexdo variavel das ondas; elevada
permeabilidade do substrato (cascalho) ou substrato rochoso / duro com muitas
reentrancias; declividade moderada; potencial de enterramento e erosdao durante

tempestades; baixissima trafegabilidade; baixissima reposicao natural dos sedimentos.

Podera ocorrer a percolacdo do 6leo até cerca de 100 cm, sendo que praias de cascalho
tém o nivel mais elevado de impacto, devido a facilidade e profundidade de percolacdo do
oleo e consequentes dificuldades de remocdo. A persisténcia do éleo pode ser alta se ha
soterramento ou se as tempestades apds o soterramento forem pouco frequentes. A
limpeza pode ser dificil devido a grande profundidade de penetracdao do 6leo e baixa
trafegabilidade, sendo recomendado jateamento com agua pode ser uma solucdo parcial

em enrocamentos.

ISL - 7 — Substratos sub-horizontais, permedveis, expostos:

> Planicie de maré arenosa exposta;

» Terraco de baixa-mar.

Esse ISL aplica-se principalmente a regido com acumulagdo sedimentar de baixissima
declividade (menor que 3 graus), formado predominantemente por areia, podendo ocorrer
fragOes de silte e cascalho. A percolagéo do 6leo ocorre de forma muito reduzida, devido a
saturacdo do sedimento com agua, tendo uma largura variando de poucos metros a

extensGes da ordem de quildmetros; sedimento inconsistente e de baixa trafegabilidade.
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O dleo tende a nado percolar ou aderir facilmente aos sedimentos arenosos saturados, com
uma tendéncia a ser transportado para a zona de alcance maximo da preamar ou € levado
ao longo da costa pelas correntes de maré. O impacto na biota pode ser alto devido a
exposicdo toxica (oleos leves ou fragdes dispersas) ou asfixia (0leos pesados). A limpeza
neste ambiente é dificil devido a tendéncia de transferir o d6leo para camadas mais

profundas de sedimento através do pisoteio ou outras acdes de resposta.

ISL - 8 - Substratos impermeédveis a moderadamente permedveis, abrigadas, com

epifauna abundante:

» Escarpa/encosta de rocha lisa, abrigada;
» Escarpa/encosta de rocha néo lisa, abrigada;

» Enrocamento (“rip-rap”) e outras estruturas artificiais ndo lisas abrigadas.

Esse ISL aplica-se principalmente a regiGes proximas de estruturas artificiais abrigadas
com baixa energia hidrodinamica, o que proporciona um elevado tempo de permanéncia

do d6leo no ambiente.

O d6leo tende a recobrir a superficie afetada, persistindo por longo tempo devido a
inexisténcia de hidrodinamismo capaz de efetuar a remogdao; o mapeamento deve
distinguir entre substratos lisos impermeaveis ao 6éleo e substratos recobertos por blocos,
irregularidades ou sedimentos capazes de armazenar o dleo; o impacto na biota pode ser
alto devido a exposicdo toxica (6leos leves ou fragdes dispersas) ou asfixia (éleos pesados);
limpeza frequentemente necessaria, tanto por razoes estéticas, quanto pela baixa remogao

natural, sendo muitas vezes complicada, devido a dificuldade de acesso.

As acOes de resposta para retirada do 6leo terdo que ser bem planejadas e executadas
com rapidez e eficiéncia, pois o ambiente ndo possui capacidade de remover o dleo
naturalmente, podendo este permanecer por longos periodos e causar sérios danos a biota.
A técnica de limpeza aplicada a esse cenario, constituido de costdes rochosos abrigados e

estruturas antropicas abrigadas é a lavagem com jato de agua de alta pressdo.

ISL - 9 - Substratos semipermeaveis, planos, abrigados, ou recifes com concrecoes

bioconstrucionais:

> Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras areas Umidas costeiras ndo
vegetadas;
» Terraco de baixa-mar lamoso abrigado;

> Recifes areniticos servindo de suporte para colénias de corais.
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Este ISL representa um ambiente abrigado da agdo das ondas, com substrato sub-
horizontal lamoso (declividade menor que 3 graus) e sedimento saturado com agua, com
baixa permeabilidade a ndo ser pela presenca de orificios feitos por animais. A largura
deste ambiente costeiro pode variar de poucos metros a extensdes da ordem de
quildmetros, possuindo sedimentos moles de baixissima trafegabilidade. Os recifes com
coldénias de corais constituem ambientes de grande diversidade bioldgica, grau de
exposicdo a ondas e inclinagdo variavel, substrato rugoso caracteristico de concrecbes
bioldgicas de grande heterogeneidade e permeabilidade varidvel e grande aderéncia,
agravada pela presenca de orificios feitos por animais, com baixa ou nenhuma

trafegabilidade.

Neste ambiente a penetragdo de dleo é limitada pelos sedimentos saturados de agua e o
oleo é geralmente transportado até a linha de maré alta, podendo ocorrer penetragao junto
a linha de preamar. O impacto na biota pode ser alto devido a exposicdo toxica (6leos leves
ou fracOes dispersas) ou asfixia (6leos pesados), sendo que a remocdo natural ocorre de
forma extremamente lenta e o substrato mole e a dificuldade de acesso tornam a limpeza
guase impossivel. Qualquer esforco nesse sentido tende a introduzir o 6leo nas camadas
mais profundas. No caso de recifes bioldgicos, a limpeza é impraticavel e acdes de resposta

podem agravar o dano.

ISL - 10 - Zonas pantanosas com vegetacdo acima d "dqua:

> Deltas e barras de rios vegetados;

» Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios;

> Brejo salobro de agua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio salobro ou
salgado;

» Marismas;

Manguezal (margens frontais e margens estuarinas).

A penetracdo de dleo é limitada pelos sedimentos saturados de agua; possibilidade de
cobertura direta da vegetagdo pelo éleo na zona intermarés; cobertura direta com o6leos
viscosos pode sufocar os organismos bénticos e sistema de raizes; o impacto na biota pode
ser alto devido a exposicdo toxica (Oleos leves ou fragcGes dispersas) ou asfixia (6leos
pesados); a remocgao natural ocorre de forma extremamente lenta, devido aos baixos
niveis de energia e biodegradacédo (condicGes anaerdbicas do substrato) desses ambientes;
constituem os habitat mais sensiveis devido a elevada riqueza e valor bioldgico; funcionam

como verdadeiras armadilhas de retencdo de 6leo; o substrato mole e a dificuldade de
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acesso tornam a limpeza impraticavel; o esforco nesse sentido tende a introduzir o 6leo

nas camadas mais profundas e agravar o dano.

Cabe salientar que a Carta SAO que contempla a regido de Laguna é a Carta Tatica de
Sensibilidade Ambiental ao Derramamento de Oleo da Bacia de Santos, da Ilha de Santa
Catarina ao Cabo de Santa Marta Grande - SAN 19, cujo recorte apresenta-se na Figura

37 e em formato original no Anexo 05 deste documento.
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Figura 37. Recorte da Carta Tatica de Sensibilidade Ambiental ao Derramamento de Oleo da Bacia
de Santos, da Ilha de Santa Catarina ao Cabo de Santa Marta Grande - SAN 19

Cabe também destacar que a regido de Laguna estd inserida em uma Unidade de

Conservacgao, a APA da Baleia Franca, conforme mostra a Figura 38.
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Figura 38. Regido de Laguna inserida na Unidade de Conservagao da APA da Baleia Franca.

5.4. Revisdo, Treinamento e Exercicios de Resposta
5.4.1. Revisao

O PEI devera ser revisto a cada dois anos ou nas seguintes situagdes:

v" Uma analise de relatério de incidente ou exercicio simulado assim o indicar;

v" Novas atividades forem incorporadas no processo de construcao do empreendimento;
v" Uma Avaliagdo de Risco assim o recomendar; e,

v' Qutras situagles, a critério do 6rgao ambiental competente, desde que justificado

tecnicamente.

As alteragdes inseridas deverao ser divulgadas para todas as instituicdes que receberam o

plano original.

Todos os documentos que sustentem as revisdes deverdo ser mantidos em arquivo

especifico por um periodo minimo de quatro anos.
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Caso a revisao impliqgue em alteragao nos procedimentos e na sua capacidade de resposta,
o plano deverd ser revisto e as alteracdes deverdo ser submetidas a aprovacao do érgao

ambiental competente.

5.4.2. Programa de Treinamento

Os procedimentos de emergéncia sdo sempre caracterizados pela objetividade e
simplicidade. A contrapartida exigida é que estes procedimentos devem ser muito bem
conhecidos pelos componentes da Estrutura Organizacional de Resposta. Para que seja
alcangado o nivel ideal de capacitagdo das equipes foi desenvolvido um programa de
treinamento que contemple as diversas atividades do PEI, desde as operacionais mais
simples até as de nivel gerencial. Além do propésito acima referido os exercicios poderdao

gerar diversas observagdes que certamente contribuirdo para o melhoramento deste PEI.

O Programa de Treinamento constitui um requisito fundamental para a manutencao do

estado de prontidao da Estrutura Operacional de Resposta.

5.4.2.1. Diretrizes Gerais

v A eficacia do plano de emergéncia depende fundamentalmente do nivel de treinamento
dos componentes da Estrutura Operacional de Resposta;

v" O nivel adequado da equipe de resposta sé sera alcangado se um treinamento continuo
e eficiente venha a ser cumprido regularmente;

v" O PEI contém procedimentos simples, mas que requerem treinamento continuo como
forma de manter a capacitacdo da equipe em nivel adequado a condugdo rapida e
eficiente de suas tarefas;

v" Procedimentos de emergéncia requerem equipe bem treinada. Desta forma, o plano de
exercicios deve ser rigorosamente cumprido e registrado. Outro ponto fundamental dos
exercicios é a oportunidade de se identificar melhorias a serem implantadas no plano;

v' Apds o encerramento de cada exercicio serdo analisadas as deficiéncias encontradas e

adotadas as acdes corretivas identificadas.

5.4.3. Tipos de Exercicios

De acordo com o Anexo II da Resolugdo CONAMA N° 398/08, os seguintes exercicios serdo

executados pela equipe do PEI:
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Exercicio de Comunicacao;
Exercicio de Planejamento;

Exercicio de Mobilizacdo de Recursos;

N X X

Exercicio Completo de Resposta.

Além destes, poderdo ser executados exercicios especificos de lancamento de barreiras a

partir da praia.

5.4.3.1. Exercicio de Comunicagao

Objetivo
v Verificar se o Sistema de Comunicacdo estda operando de maneira eficaz e se os
numeros constantes da Lista para Comunicagdo de Incidentes estdo atualizados;

v' Testar o nivel de treinamento das pessoas que enviam as mensagens previstas no PEI.

Conteudo

O exercicio é gerado a partir de um alarme inicial simulado que deve ser enviado para o
responsavel pelas operacées do Porto no turno. Este transfere a informacdo para o
Coordenador de Resposta. Com as informacdes do Alarme Inicial o Coordenador de
Resposta determina a utilizacdo dos sistemas empregados para as comunicacdes em caso

de emergéncia, VHF, Fax e Telefone.

Cabe destacar que, durante o exercicio deve-se testar os telefones de emergéncia e simular

todo o fluxo de comunicacao (interno e externo).

Instrucdes para o exercicio

v Durante as chamadas e comunicacdes efetuadas, principalmente para setores
externos, deve ser avisado que se trata de um treinamento;

v" Os modelos de formularios para as comunicacfes estdo contidos no Anexo 02;

v" Na comunicagao inicial e de encerramento devem ser preenchidos os modelos
constantes no Anexo 02;

v A lista de telefones Uteis estd contemplada no Item 3.2.1 (Anexo 01);

v' ApOs o exercicio, a secretaria deve providenciar a analise e proceder as alteragoes,

atualizando os numeros dos telefones.
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5.4.3.2. Exercicio de Planejamento

Objetivo
Avaliar o nivel de treinamento e conhecimento do PEI pelas pessoas chave da Equipe

Operacional de Resposta.

Conteudo

O exercicio sera conduzido em uma reunido em que o Coordenador de Resposta informa
uma situagcdo de emergéncia e a partir desta informagdao os demais membros chaves da
equipe operacional informam como irdo agir. Especial atencdo deve ser dada ao Assessor

de Comunicagdo que sera responsavel pela elaboragdo de informes para a imprensa.

Instrucdes para o exercicio

v" O Coordenador de Resposta convoca uma reunido com as pessoas chaves da equipe
operacional de resposta e apresenta uma situacdo de emergéncia simulada. A seguir
solicita que cada membro presente a reunido informe sobre as tarefas sob sua
responsabilidade conforme definido no PEI;

v" Apos as informacdes de cada membro da equipe operacional de resposta, é feita uma
analise conjunta do exercicio em que podem surgir propostas de alteracdo no PEI;

v" Para esse exercicio o uso de recursos audiovisuais é recomendado.

5.4.3.3. Exercicio de Mobilizagdo de Recursos

Objetivo
Verificar se o processo logistico previsto no PEI é eficaz e se as equipes de acionamento

dos materiais e dos equipamentos sdo suficientes para atender a situagao proposta.

Conteudo
O Coordenador de Resposta simula uma situagdo e apresenta aos membros da equipe

operacional de resposta uma série de necessidades a partir de uma situagdo simulada.

Instrucdes para o exercicio

v" Os primeiros exercicios deverdo ser com as demandas de Nivel 1 de emergéncia;

v Apés estar devidamente treinado deverdo ser estabelecidas necessidades de Nivel Dois;
v' ApOs o exercicio sera elaborado um relatério simples identificando as dificuldades e

possibilidades de melhorias no processo;
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v Com esses dados sao corrigidas as possiveis falhas e deficiéncias e anotados os
procedimentos que necessitam modificacdes ou adaptacdes, com o objetivo de se obter
uma mobilizacdo rapida e eficiente de recursos humanos e materiais;

v Os procedimentos que sofrerem aperfeicoamentos serao divulgados para todos os

componentes da equipe de resposta.

5.4.3.4. Treinamento Completo de Resposta

Objetivo

Este treinamento tem por objetivo exercitar, duas vezes ao ano, todos os componentes da
EOR (Equipe Operacional de Resposta) nos conceitos tedricos e aplicagdo pratica do
exercicio. A parte pratica do exercicio tem por finalidade testar o acionamento da EOR e a
eficiéncia das operagbes de recolhimento da mancha de 6leo derramada sobre o mar. Além

destes aspectos, serdo verificados no minimo os seguintes itens:

v" Preenchimento de todos os modelos e Relatério Final, Andlise de Falha e Plano de Acao
corretiva;

v' SimulacgOes de solicitacdo de apoio de material e pessoal;

v" Elaboracdo de um “press-release” pelo Assessor de Midia;

v' Simulacdo de atendimento a acidentado.

Conteudo

Ativacdo da EOR;

Mobilizacdao de pessoal;
Comunicacdo interna e externa;
Controle da situacgao;

Definigdo de prioridades;
Mobilizagao de recursos externos;

Pratica de registros;

D N N N N Y R N

Andlise de Falha e Plano de Acdo.

Instrugdes para o exercicio

v Avisar aos 6rgdos publicos ambientais com antecedéncia minima de uma semana sobre
0 exercicio;

v' O exercicio sera simulado a partir de um alarme inicial sobre um derrame identificado
a partir de uma atividade gerenciada pelo empreendimento;

v' ApOs a ativacdo da equipe operacional de resposta, a emergéncia é combatida;
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v O Coordenador de Resposta faz, imediatamente apds o exercicio, uma reunido para
coleta de mais dados sobre o exercicio;

v Demonstrar a utilizacdo de Técnicas de Limpeza de Ecossistemas atingidos e
gerenciamento de residuos gerados;

v" O Coordenador de Resposta elabora o Relatério de Incidente Ambiental e, juntamente
com os Assessores de Salude e Seguranca e de Meio Ambiente, elaboram o Relatdrio

Final do exercicio.

5.4.4. Registro dos Exercicios

Todos os registros de exercicio devem ficar arquivados no minimo pelo periodo de
certificacdo no qual foi realizado. Entretanto este documento sugere que os registros de
todos os exercicios sejam arquivados em formato digital a fim de manter um historico dos
exercicios. Para registro dos exercicios, serdo utilizados os modelos existentes no Anexo
06 e Anexo 07.

5.4.5. Programa de Exercicios

O PEI - Plano de Emergéncia Individual sé é considerado implementado e valido pelos
orgdos competentes como IMA, IBAMA, ANTAQ e outros apods a realizagdo de um exercicio
completo de resposta (simulado completo tedrico e pratico). Ou seja, o documento do PEI
sO é validado apds a apresentacdo do certificado de realizacdo do treinamento aos érgaos

competentes.

Cabe salientar que os treinamentos possuem diferentes certificacdes e validades. Este PEI
sugere a realizacdo do treinamentos para acbOes de resposta “First Responder” com

certificagdo IMO. Este treinamento possui validade de 3 anos.
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9. ANEXOS

Anexo 01. Lista de Contatos para a Comunicacao da Emergéncia e Acionamento do PEI.

Anexo 02. Formularios de Comunicacao Inicial do Incidente, Encerramento de Operacdes
e Relatdrio de Incidente Ambiental - RIA.

Anexo 03. PAE - Plano de Agao de Emergéncia do Porto de Laguna.

Anexo 04. Manual de Boas Praticas do Plano Nacional de Acao de Emergéncia para Fauna
Impactada por Oleo — PAE Fauna.

Anexo 05. Carta SAO SAN 19 da Ilha de Santa Catarina ao Cabo de Santa Marta Grande -
SC.

Anexo 06. Relatorio do Exercicio Simulado.
Anexo 07. Formulario de Registro da Resposta a Emergéncia.
Anexo 08. Contrato Posto Nautico - Posto Marquinhos.

Anexo 09. Licenca Ambiental do Posto Nautico - Posto Marquinhos.

Anexo 10. PEI - Plano de Emergéncia Individual do Posto Nautico - Posto Marquinhos.
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