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1. INTRODUÇÃO 
 

A SLI Coastal Solutions, empresa de direito privado, referência em prestação de serviços 

nas áreas de meio ambiente, oceanografia, modelagem numérica e engenharia costeira e 

portuária, firmou contrato junto a SCPar, através do documento nº 040/2020 (Termo de 

Referência 329/20-01). 

O objeto do contrato supracitado, consiste na coleta de amostras de sedimentos superficial 

no leito marinho, na área a ser dragada do Terminal Pesqueiro de Laguna/SC, as amostras 

coletadas foram encaminhadas para laboratório devidamente certificado para análise. Os 

resultados apresentados serão discorridos no presente documento, além de apresentar os 

procedimentos operacionais vinculados a execução das atividades de coleta e preservação das 

amostras de sedimentos. 

 

2. ÁREA DE ESTUDO 

 

O município de Laguna encontra-se situado na região sul de Santa Catarina a 110 km da 

capital Florianópolis, localizado a uma latitude 28º28’57” sul e a uma longitude 48º46’51” oeste, 

encontrando-se a uma altitude de 2 metros, tendo aproximadamente 336,396 km², município 

criado em 29 de julho de 1676, com população total em censo realizado 2014 de 44.316 

habitantes ( 

Figura 1). 

Estando o local de interesse, o Terminal Pesqueiro, localizado no município de Laguna, com 

uma área total de 270.000 m², possuindo um cais linear para atracação de embarcações, este 

estabilizado por gravidade com comprimento de 300 m, prevendo a obra de dragagem um 

aumento no calado do berço de atracação e bacia de evolução para uma profundidade de -5 m. 
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Figura 1: Localização do município de Laguna em Santa Catarina, Terminal Pesqueiro. 

 
Os limites com o oceano atlântico encontra-se localizados nos grandes elevatórios do Cabo 

de Santa Marta Grande, Ponta da Galheta, Ponta da Barra e Ponto do Gi, seguido das lagoas de 

Imaruí e Santo Antonio, havendo ainda registros da Ponta da Laranjeira e Ponta do Daniel. 
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As bacias hidrográficas do sul do estado são o rio Tubarão e D’una, estando o rio Tubarão 

considerado como o principal contribuinte do aporte fluvial no complexo lagunar do Sul 

Catarinense, nascendo na encosta da serra geral no município de Lauro Muller, após percorrer 

uma distância de 120 km e drenar uma área de 5.640 km² com vazão média estimada em 50 

metros cúbicos. 

A bacia hidrográfica do rio Tubarão e Complexo Lagunar somam 5.959,97 km² inserindo-se 

na Região Hidrográfica Sul Catarinense – RH9, podendo ser observado a localização na Figura 

2, tendo como características principais: 

• Rio Tubarão: nasce na encosta da serra geral, afluentes os rios Braço do Norte e 

Capivari, percorrendo 120 km até a desembocar na Lagoa de Santo Antônio, com 

limites em 18 municípios somando 247.883 habitantes, possuindo 4.728 km²; 

• Rio D’Una: nasce na Serra do Tabuleiro e desemboca na Lagoa do Mirim, com 544 

km²; 

• Completo Lagunar: com área de 687 km², com destaque para três lagoas, Lagoa do 

Mirim, Lagoa do Imaruí e Lagoa de Santo Antônio, recebendo a contribuição dos Ro 

D’Una e Tubarão, sendo a ligação com o Oceano Atlântico junto ao Canal da Barra 

de Laguna. 
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Figura 2: Mapa de localização do RH9 (SIRHESC). 
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2.1. CONTEXTUALIZAÇÃO 
 

Em decorrência do parecer técnico emitido pelo Instituto de Meio Ambiente de Santa 

Catarina (IMA) (IMA 24555/20), para o andamento do processo de licenciamento ambiental da 

atividade de dragagem na área supra, sendo indicado a necessidade de nova análise de 

sedimento para contraprovas dos parâmetros Chumbo, Mercúrio, Benzeno e Xilenos, e análise 

granulométrica. 

Diante do fato dos parâmetros supracitados terem apresentado resultados acima dos limites 

de controle indicados nos diplomas legais aplicáveis em análise anterior, foi observado a 

necessidade de nova coleta de amostras para análises de contraprova, conforme parecer IMA 

24555/20, sendo solicitado: 

• Análise de contraprova dos parâmetros Benzeno e Xilenos Resolução CONAMA 

420/2009; 

• Análises dos parâmetros Chumbo e Mercúrio, com limites de quantificação e 

prevenção estabelecidos pela Resolução CONAMA 420/2009 e Resolução 

CONAMA 454/2012. 

3. METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM DE SEDIMENTOS 
 

Para as análises laboratoriais químicas inorgânicas do sedimento, foram coletas amostras 

superficiais em 6 (seis) pontos amostrais, conforme localização apresentada na Tabela 1 e Figura 

3, mantendo a mesma localização dos pontos amostrais das análises já apresentadas ao órgão 

ambiental. 

A campanha de coleta das amostras de sedimento foi realizada no dia 19 de novembro de 

2020, com início às 10 horas, sendo finalizada as 14 horas. 

Tabela 1: Localização em UTM das coordenadas de localização dos pontos amostrais. 

 

Pontos 

Amostrais 
E metros N metros 

P01 718100.00 6845624.00 

P02 718170.00 6845629.00 

P03 718240.00 6845634.00 

P04 718310.00 6845641.00 

P05 718380.00 6845646.00 

P06 718450.00 6845651.00 
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Figura 3: Representação dos pontos amostrais 
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As amostras superficiais do material foram coletadas com o auxílio de um busca-fundo do 

tipo Petersen, confeccionada em aço inox (Figura 4). O conjunto foi lançado no mar por meio de 

cabo graduado e, quando atingida a profundidade ideal, é liberado, sofrendo uma queda por 

gravidade, penetrando assim na coluna sedimentar. Ao ser içado, o amostrador “morde” o 

sedimento e mantém a amostra retida dentro de sua concha (Figura 5). 

 

Figura 4: Busca fundo modelo Petersen. 
 

 
 

Figura 5: Coleta da amostra de sedimento utilizando o busca fundo modelo Petersen no Terminal Pesqueiro de 
Laguna/SC. 
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Após a retirada das amostras da água o mesmo é puxado para embarcação e aberta em um 

recipiente de inox para que possa ser separada a quantidade necessária para as análises 

laboratoriais pretendidas. 

As alíquotas de sedimento foram acondicionadas em frascos, refrigeradas e encaminhadas, 

juntamente com a cadeia de custódia, para análise laboratorial. 

As análises laboratoriais pretendidas foram realizadas pelo Laboratório Freitag, possuindo 

as mesmas qualificações, certificações e padrões normativos aplicados aos procedimentos de 

análises, conforme pode ser observado na Erro! Fonte de referência não encontrada., e 

devidamente cadastrado no Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina, através da Certidão 

de Reconhecimento de Laboratórios nº 8731/2018, em Anexo 1. 

Tabela 2: Normas adotadas para análise laboratorial. 

Parâmetros Unidade LQ Norma Base 

Chumbo Total mg Pb/kg 1,337 
SMWW, 23º edição, Método 

3120 B; epa Method 3050 B 

Benzeno mg/kg 0,0054 
EPA Method 5021 A:2014, 

8260 D:2018 

Mercúrio Total mg Hg/kg 0,162 PR-Tb-IN 008 

Xileno mg/kg 0,00006 
EPA 5021 A:2014/EPA 8260 

D:2018 

Análise 

Granulométrica 

- 
- ISO 13320 

 

O processamento das amostras de sedimentos para caracterização granulométrica foi 

realizado conforme os seguintes passos: inicialmente foi efetuado o quarteamento das amostras, 

para posterior lavagem para retirada dos sais solúveis; as amostras foram submetidas a uma 

estufa para a retirada completa de umidade e então foram pesadas em balança de alta precisão 

para determinação do peso inicial; após, foi realizado o peneiramento a seco das amostras, em 

um intervalo de 1 Phi (ɸ) na escala de Wentworth (1922), de areia muito grossa a areia muito fina, 

conforme apresentado na Erro! Fonte de referência não encontrada.; e por fim, foi calculada a 

frequência de ocorrência de cada fração retida nas peneiras. As porções mais finas (silte e argila), 

as quais passaram por todas as peneiras, foram submetidas ao método de pipetagem, no qual as 

frações são separadas de acordo com o tempo de decantação das partículas. 

Tabela 3: Classes de sedimento. 

Classificação Phi (ɸ) mm 
Areia Muito Grossa -1 a 0 2 a 1 

Areia Grossa 0 a 1 1 a 0,5 

Areia Média 1 a 2 0,5 a 0,25 

Areia Fina 2 a 3 0,25 a 0,125 
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Areia Muito Fina 3 a 4 0,125 a 0,0625 

Silte  4 a 5 0,0625 a 0,00394 

Argila  > 5 0,00394 a 0,0002 

 

4. RESULTADOS E DISCUSSÃO 
 

A campanha de coleta de amostras de sedimento realizou-se no dia 19 de novembro de 

2020 na área a ser dragada, localizada no Terminal Pesqueiro de Laguna/SC, as condições do 

tempo estavam nublado com temperatura no período da coleta de 18ºC a 23ºC, com vento sul-

sudeste a oeste com velocidade de 2 a 10 nós. 

Os parâmetros indicativos de qualidade de sedimento analisados no presente relatório 

foram: chumbo total, benzeno, mercúrio total, xileno e análise granulométrica. A Tabela 4 e 

Tabela 5 são apresentados os resultados dos parâmetros medidos através da coleta de amostras 

levadas posteriormente à laboratório para as devidas análises. 

Tabela 4: Parâmetros analisados no sedimento. 

Parâmetros (mg/kg) P01 P02 P03 P04 P05 P06 

Hora da Coleta 10:26 horas 10:42 horas 11:00 horas 11:28 horas 11:54 horas 13:10 horas 

Chumbo Total <1,337 <1,337 <1,337 <1,337 <1,337 <1,337 

Benzeno <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 

Mercúrio Total <0,162 <0,162 <0,162 <0,162 <0,162 <0,162 

Xileno <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 

 

Em análise aos resultados encontrados o chumbo total apresentou nos 6 (pontos) amostrais 

resultados menores que 1,337 mg/kg, analisando o limite de prevenção determinado pela 

Resolução CONAMA nº 420/09, na qual determina um limite de 72 mg/kg, em comparação aos 

resultados encontrados os valores encontram-se abaixo do preconizado, e ainda se comparado 

aos níveis de classificação determinados pela Resolução CONAMA nº 454/12 entre 46,7 a 218 

(Nível 1 e Nível 2 respectivamente), com valores menores que o Nível 1 para água salina. 

Para o parâmetro benzeno os resultados encontrados nos 6 (seis) pontos amostrais foram 

de menos 0,0054 mg/kg quando comparado ao limite de prevenção determinado pela Resolução 

CONAMA 420/09 tem-se 0,03 mg/kg, estando de acordo com a legislação pertinente. 

Os resultados encontrados para mercúrio total foram menores que 0,162 mg/kg para os 6 

(seis) pontos amostrais, sendo determinado pela Resolução CONAMA 420/09 o limite de 

prevenção em 0,5 mg/kg, e quando comprado ao limite de Nível 1 e 2 da Resolução CONAMA nº 
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454/12, respectivamente de 0,3 a 1,0, o resultado está abaixo do Nível 1, portanto dentro do limite 

aceitável pela legislação. 

Quanto a análise de xileno, foram encontrados resultados menores que 0,00006 mg/kg nos 

6 (seis) pontos amostrais, apresentando valores menores que o limite de prevenção determinado 

pela Resolução CONAMA 420/09 de 0,13 mg/kg.  

O mapa da Figura 6 ilustra os resultados da análise granulométrica nas posições em que 

foram realizadas as coletas de sedimentos na área de estudo. Os valores dos resultados são 

apresentados também na Tabela 5. 

Tabela 5. Resultado da análise granulométrica para as amostras de sedimentos coletadas nos pontos amostrais. 

Malha (%) P01 P02 P03 P04 P05 P06 

< cascalho  0,00 0,00 0,01 0,00 0,34 0,00 

Areia muito grossa  0,02 0,00 0,04 0,11 0,11 0,01 

Areia grossa  0,01 0,02 0,04 0,08 0,02 0,01 

Areia média  0,10 0,14 0,33 1,13 0,12 0,24 

Areia fina  89,45 89,31 92,56 93,99 95,03 95,36 

Areia muito fina  10,40 10,25 6,80 4,63 4,36 4,34 

Silte  0,02 0,28 0,22 0,05 0,02 0,03 

Argila  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Malha (g)  P01 P02 P03 P04 P05 P06 

< cascalho  0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 

Areia muito grossa  0,01 0,00 0,02 0,05 0,04 0,01 

Areia grossa  0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 

Areia média  0,04 0,06 0,13 0,45 0,05 0,10 

Areia fina  35,78 35,71 37,00 37,58 38,01 38,13 

Areia muito fina  4,16 4,10 2,72 1,85 1,74 1,74 

Silte  0,01 0,11 0,09 0,02 0,01 0,01 

Argila  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

%MO 0,11 0,18 0,22 0,22 0,13 0,33 

%CACO3 0,31 0,42 0,44 0,45 0,29 0,37 

Classificação Areia fina Areia fina Areia fina Areia fina Areia fina Areia fina 
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Figura 6: Granulometria (%) das amostras de sedimentos coletadas nos pontos amostrais. 
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5. EQUIPE TÉCNICA 

 

Na Tabela 6 é apresentada a lista com a equipe chave alocada ao projeto durante a vigência 

do Contrato.  

Tabela 6: Equipe do projeto 

Profissional Formação Função e Responsabilidades no Contrato 
André Silva Engenheiro Ambiental/Segurança Responsável Técnico 

Lucas Silveira Oceanógrafo Especialista em atividade de dragagem/Coordenação 

Luana Machado Oceanógrafa Equipe Téncica 

Marcel Antoniolli Engenheiro Civil Equipe Técnica 

Carolina Becke Engenheira Ambiental Coordenadora de Meio Ambiente 

Camila Ribeiro Oceanógrafa Especialista em Levantamentos de Campo  

Rafael Luquini Técnico em Eletrônica/Mecatrônica Execução de Atividades de Campo 

Bianca Filippi Oceanógrafa Equipe Técnica 
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Anexo 1 – CERTIDÃO DE RECONHECIMENTO DE LABORATÓRIO Nº 8731/2018 – IMA. 
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Anexo 2: Laudos laboratoriais – Laboratórios Freitag. 
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Anexo 3 – ART do Responsável Técnico – Engenheiro Ambiental André Luiz Silva. 
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